Fraktallar
Bir seklin orantili olarak kugultilmesi ve buyultilmesi ile inga edilen
oruntulere fraktal denir.

NOT Her fraktal bir 6rintadur.
Ama her oruntu bir fraktal degildir.

Koordinat Diizleminde Oteleme

Bir nesnenin bir yerden baska bir yere belirli bir dogrultu ve yonde
hareket ettirilmesine 6teleme denir. Oteleme hareketi sonucunda
seklin durusu, bicimi ve boyutu degismez. Konumu degisir.
Koordinat Dizleminde Yansima

X ekseninde yansima mmm) x,-y

Y ekseninde yansima s -x,y

Orijine gore yansima s -x -y
Koordinat Dizleminde D6nme

Kendi etrafinda veya baska bir nesnenin etrafinda hareket eden
sekillere donen sekiller denir.

0( s \/ -

180 ) _y _y

270 mmm——) -y X

360 mmmm) X, vy

Saatin tersi yoniinde | Saat yonunde

90 270

180 180

270 90




Histogram
1.Veriler artan sirada siralanir.
2.Aciklik belirlenir.
3.Grup sayisl belirlenir.
4.Acikhik grup sayisina boltnerek grup genisligi bulunur.
5.Verilerle cetele ve siklik tablosu olusturulur.
6.Tablodan yararlanilarak histogram olusturulur.

USLU SAYILAR

Not Sifirin tim pozitif kuvvetleri sifirdir.
Not Birin tim pozitif tam sayi kuvvetleri birdir.
Not Butln sayilarin sifirinci kuvveti bire esittir.

- Pozitif sayilarin batin kuvvetleri pozitiftir.
Negatif sayilarin; cift kuvvetleri pozitif, tek kuvvetleri negatiftir.

Negatif Kuvvet
Negatif kuvvet islemleri asagidaki sekilde yapilir.




Bir Uslu ifade paydan paydaya ya da paydadan paya alindiginda
ussun isareti degisir.

Negatif Us hesaplanirken agagidaki - kullantlir.
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Negatif sayinin sifirinci kuvveti bulunurken parantezin olup
olmayisi 6nemlidir.
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Ussiin Ussi
Usli bir ifadenin tssi alinirken Gsler carpilir.
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Rasyonel Sayilarin Kuvvetleri
Rasyonel sayilarin kuvvetleri bulunurken asagidaki kural kullanilir.

Ondalik Kesirlerin Kuvvetleri
Ondalik sayilarin kuvvetlerinin sonucunda virgtilden sonraki
basamak sayisi kuvvete esittir.
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Ondalik Sayilarin Cozimlenmesi

Ondalik kesirler ¢c6ziimlenirken her basamagin sayisi on ile ¢arpilir
ve ylzler basamagi icin iki, onlar basamagi icin bir, birler basamagi
icin sifir, onda birler basamagi icin eksi bir, ylizde bir basamagi icin
eksi iki, binde birler basamagi icin eksi t¢ kuvvet olarak alinir.

592,154 =( 5.10°)+( 9.10)+( 2.101)+( 1.16)+( 5.10°)+( 4.10°)




Usli Sayilarla Carpma islemi
—Tabanlari ayni, Gsleri farkli ise Usler toplanir tabanlar aynen yazilir.

X + 4

3

—Tabanlari farkl, tsleri ayni ise ortak is aynen yazilir tabanlar
carpilir.

a*.p* = [a.h]x

Usli Sayilarla BéIlme islemi

—Tabanlari ayni, Usleri farkli ise tabanlar aynen yazilir. Payin
ussiinden paydanin Ussu cikartilir.

—Usleri ayni, tabanlari farkli ise Gsler aynen yazilir. Tabanlar
boltndr.

a“:b* = [u:b]“"c




Cok Buyuk Ve Cok Kucuk Sayilar
Isik hizi, gezegenler arasi uzaklik, hiicre zarinin kalinlig1 gibi sayilar
cok kuicuk ve cok buyuk sayilardir. Bilim adamlari kolayca
okuyabilmek icin bu sayilari on ve onun katlari olarak yazarlar.
Bu sayilar yazilirken her sildigimiz sifir icin Gsse bir sayi ekleriz.
45 000 000 & 4500000 . 10

450 000 . 100

45 000 , 1000 = 45 000 . 103‘
4 500 . 10 000 4500 . 10°@

450 000 . 10°@

= 450 . 100000 = 450 , 10°@
= 45 . 1000000 = 45, 1{13.
= 4,5 . 10000000 = 4,5 .m?‘

Virgul sola kayarken 10’un kuvveti artar.
Virgul saga kayarken 10’un kuvveti azalir.

NOT: Bir sayyi bilimsel sayi olarak géstermek icin ¢arpanlardan biri;
bir dahil, 1 ile 10 arasinda, digeri 10’un kuvveti olacak sekilde iki
carpan olarak yazmak gerekir.



KAREKOKLU SAYILAR

Bir sayini hangi sayinin karesi oldugunu bulma islemine karekok
alma denir.

Karekdlk sembolil “a” saysin kareléicl
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) Bir sayinin karekoki eksi olamaz.

Bir saiymmmn karelcdkal elcsi
olamaz
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Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokli
Tam kare olmayan sayilarin karekoki cevaba en yakin iki sayi
arasinda bulunur.

457 hangi iki tam say1 arasindadir?

-

L

b b

"" 'q.‘ "F‘_- l"Il" L

’ \ ’ \ s \
) ) s
' \ ' \ '
i (] ' 57 ] "
A" ‘.l A J" v ’
\ ’ \ ’ \ -

~ ~ b
L P - - =

L

Karekoklid Sayilarda Siralama

. > 542 3 sayilarini buyukten kigclge
Siralama yapilirken kok | (G Ve N I

disinda sayi varsa kok

icine alinir ve kdk 26 = V226 = a4

icindeki sayilar arasinda l 52 = 4522 = +/50 [ 50>36>24
siralama yapilir. | 3@ - V71 - \36

V50 > V36 > <24 5Y2 >34 >2v6




Karekoklu Sayilarda Toplama Ve Cikarma islemi
Karekdkll sayilarda toplama ve cikarma isleminin yapilabilmesi icin
kok icindeki sayilarin ayni olmasi veya ayni hale getirilmesi gerekir.

ayb c\b

Toplama

'{j‘ u'\’?+cﬁ = (u+c]\l?

Cikarma

'| ) avb -c\Vb = (a-c)Vb

Sﬁ + 4\1@ sayilanni toplayalim.
v
4y7 +5V5 - 2v7 -5

47 -2V7 + 5V5 -5

3V2 + V2 + 4V3 +5V3

B+)y2 =4v2 (@+5)V3 =943 e ——
(4-2W7 (5-1W5S
2 44 5
aN2 + 943 V7 Vs
27 + 4Vs5

Ic ice kaklerin oldugu bir sorunun nasil cézUldUGUNG inceleyelim.
22+ N 7+ya é
22+ N7 + 2
V22445
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Carpma islemi

Karekdkll sayilar carpilirken katsayilar carpilarak carpima katsayi
olarak yazilir. Karekok icindeki sayilar ise ayni karekdk icine yazilarak
carpilir.

b.cVyd = a.c\b.d

2V3 . 6¥5 = 12V15

Bolme Islemi

Karekokld sayilar bolunurken once varsa katsayilar bolunup katsayi
olarak, kok icinde olan sayilar boltnup koék icine yazilir. Sadelestirme
yapilip kok disina (;lkabilen sayilar glkarlllr

avb :eNd - []f

C#O ’ d;éﬂ

oVE : 32 = (]E

Ondalik Kesirlerin Karekokleri
Ondalik ifade rasyonel ifadeye cevrilir. Sayilar kok disina cikartilir
ve bolum ondalik olarak yazilir.

V64
100 100

Rasyonel ifadeye cevrilir Sayilar kék disina cikarilr

V068 = [




OLASILIK

1)Bagimli Olasilik

Iki veya daha fazla olayin gerceklesmesi birbirine baglysa yani bir
olayin sonucu diger olayin sonucunu etkiliyorsa boyle olaylara
bagimli olay denir. Ornegin bir baskan ve baskan yardimcisi
secilmesi bagimli olaydir.
2)Bagimsiz Olasilik

Iki veya daha fazla olayin gerceklesmesi birbirine bagli degilse yani
bir olay diger olayi etkilemezse bu olaylara bagimsiz olaylar denir.
Ornegin bir zar atildiginda iki zarda farkli sayilarin gelmesi bagimsiz
olaydir.

Bagimsiz iki Olayin Olma Olasilig

PAveB) = P(A) x P(B)

Bagimli iki Olayin Olma Olasilig
P(AveB) = P(Aolayi) . P(A olayindan sonra olan B olay: )

Deneysel Olasilik: Bir olasilik deneyi sonuclarindan yararlanilarak
hesaplanan olasiliga deneysel olasilik denir.

Teorik Olasilik: Bir deney sonuclarindan teorik olarak beklenen
olasiliga teorik olasilik denir.

Oznel Olasilik: Kisinin kendi duygu ve disiincelerine gére karar
verdigi olasiliga 6znel olasilik denir.

GERCEK SAYILAR

u "
% = Rasyonel Say! 5 * Imasyonel Say:

Rasyonel ve irrasyonel sayilar kiimesinin kesisimi bos kiimedir.
Rasyonel ve irrasyonel sayilar gercek(reel) sayilari olusturur.
Gergek sayilar kimesi sayl dogrusunu tam olarak doldurur.
Sayma sayilari kimesi gercek sayilarin alt kiimesidir.



Dogal sayilar (icine sayma sayilarini da alir) alt kiimesidir.

Tam sayilar alt kimesidir.

Rasyonel sayilar (icine sayma sayilarini, dogal sayilari, tam sayilari da
alir) alt kiimesidir.

Irrasyonel sayilar alt kiimesidir.

Tam kare olmayan karekokli sayilar irrasyoneldir.

Devreden sayilar rasyoneldir.

Pi sayisi irrasyoneldir.

Standart Sapma

Standart sapma fazla ise risk fazla, az ise risk azdir.
1-Aritmetik ortalama bulunur.
2-Her bir veriden aritmetik ortalama cikarilarak kareleri alinir ve
sonuclar toplanir.
3-Bulunan toplam, veri sayisinin bir eksigine boltunur ve bolimiun
karekoka alinir.

UCGENLER

Ucgen Esitsizligi
Bir U¢cgende herhangi bir kenarin uzunlugu, diger iki kenarin
uzunluklari toplamindan kiguk, farkinin mutlak degerinden

kcuktlr. Bu baginti tcgen esitsizligi olarak adlandirilir.
A

|b-¢l < a < b+¢
la-bl < ¢ < a+b

la-el < b < a+e



8-5 <x <8+5
3<x<13

x'in en kiicik degeri = 4 cm

X'in en biiyiik degeri = 12 cm

E X €m C

Aci-Kenar lliskisi
Bir Ucgende uzun aci karsisinda uzun, kisa aci karsisinda kisa kenar
bulunur.

a<b<c

s(A) < s(B) < s(C)

Bir dik i¢cgende dik acini karsisindaki kenar hipotenis olarak
adlandirilir. Dik Gi¢cgende en uzun kenar hipotendstur.

dik kenar

dik kenar

Ucgen Cizimi

Bir G¢geni cizebilmek icin en az biri kenar olmak tzere ¢ temel
elemani bilmemiz gerekir. Bir Gi¢cgen en az biri kenar olmak lzere (g
elamani ile belirlidir. Ug acisinin dlciisi verilen bir ticgen belirli
degildir. Ciinkt bu aci dlctleri ile cizebilecegimiz sonsuz sayida
ucgen vardir.



Kenar-Kenar-Kenar

Aci-Kenar-Acil
A
ABC Ucgeni

80 60°

5cm

Kenarortay

-Bir koseyi karsi kenarin ortasina birlestiren dogru parcasidir.
-Kenarortaylarin kesistigi noktaya agirlik merkezi denir. G ile
gosterilir. Bu agirlik merkezi tabana 1br, késeye 2br dir.

BC kenanna ait kenarortay AL dogru parcasidir ve Vg seklinde gosterilir,

AC kenarnna ait kenarortay BK dogru parcasidir ve Vp seklinde gosterilir,

AB kenarina ait kenarortay CM dogru parcasidir ve Ve seklinde gosterilir.




Kenar Orta Dikme

-Kenarlarin orta noktasina indirilen dikemeye kenar orta dikme
denir.

-Bu dikmenin ucu karsi koseden gecmek zorunda degildir.

-Bir G¢cgende kenar orta dikmeler bir noktada kesisirler. Bu kesisim
noktasi ti¢cgenin tim koselerine esit uzakliktadir.

BC Kenannin Orta Dikmesi k dogrusu
AC Kenarinin Orta Dikmesi m dogrusu

AB Kenarinin Orta Dikmesi n dogrusu

Dar acili bir ticgende kenar orta dikmeler, ti¢cgenin icinde
noktadastir.

Dik acili bir ticgende kenar orta dikmeler, tGicgenin en uzun kenari
yani hipotenus Uzerinde noktadastir.

Genis acih bir Gi¢cgende kenar orta dikmeler, t¢genin disinda
noktadastir.

i




Aclortay

-Ucgenin bir kdsesindeki aciyi iki es parcaya bdlen dogru parcasina o
kosenin aclortayi denir.

-Bir Uggenin aciortaylari bir noktada kesisir.

' M“,;\n\“. ;

A aasina ait aciortay [AK]

n, seklinde gosterilir.

B aasina ait agiortay [BL]

ng seklinde gosterilir.

C agisma git agortay [CM]

n seklinde gasterilir.

123133132 1EA 1311

Yukseklik

-Ucgenin herhangi bir késesinden karsi kenarina indirilen dikmeye
yukseklik denir.

-Yukseklikler koselerin karsisindaki kenara olan uzakligidir.

-Bir licggende U¢ kenara ait olan yukseklikler bir notada kesisirler. Bu
kesisim noktasina tcgenin diklik merkezi denir.

Dar acili bir tggende yikseklikler Gg¢genin icinde noktadastir.




Dik acili bir G¢gende ylksekliler dik acinin oldugu késede
noktadastir.

Yiikseklik < Acwortay < Kenarortay
h n v

Ucgenlerde Eslik
Tum olcileri ayni olan sekillere es sekiller denir.

a b a b
e c e c
d d
Es sekillerin blyuUklikleri ve bigcimleri aynidir.
Eslik sembol:

o~y

Acl Kenar Aci Eslik Sarti

Karsihkli iki i¢c acisinin olclleri esit ve bu acilarin kdselerini birlestiren
kenarlari uzunluklari esit iki t¢gen estir.



Ucgenlerin isimleri yazilirken es acilarin yerleri iki icgende de ayni
olmalidir.
Kenar Aci Kanar Eslik Sarti

Karsilik iki kenarin uzunluklari esit ve bu kenarlarin olusturdugu ic
acilari esit iki Gcgen estir.

AVAN

Kenar Aci Aci Eslik Sarti
Karsilikli ic acilarinin dlclleri esit ve bu acilardan birinin karsisindaki
kenarlarin uzunluklari esit iki Gcgen estir.

-Iki Uicgen esse es acilarin karsisindaki kenarda, kenar uzunluklari
esittir.

-iki icgen es ise es olan kenarlarin karsisindaki acilarda, acilarin
Olculeri esittir.



Ucgenlerde Benzerlik

Bir seklin belli bir oranda kicultilmus veya buyultilmusine o
seklin benzeri denir. Herhangi iki Gcgenin karsilikli acilari es ve
karsilikli kenar uzunluklari orantiliysa iki G¢gen birbirine benzerdir.
Benzer sekiller karsilikh kenar uzunluklari arasinda bulunan sabit
orana benzerlik orani denir.

m(A) = m(D)
m(B) = m(E)

m{é)= m(F)

L
Aci Aci Acl Benzerligi

Iki Gicgen arasinda yapilan birebir eslesmede karsilikli acilari es olan
ucgenler ac¢i acl acl kuralina gore benzerdir.

A "
s L
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B L

Kenar Kenar Kenar Benzerligi
Karsilikl kenar uzunluklari orantili olan tggenler benzerdir.

B L
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Kenar Aci Kenar Benzerligi
Karsilikli ikiser kenar uzunlugu orantili ve bu kenarlar arasindaki
acilari es olan tcggenler benzerdir.



B C L

-Benzer iki ti¢cgende karsilikli ylkseklikler orani benzerlik oranina
esittir.
-Karsilikli kenarortaylar orani benzerlik oranina esittir.
-Karsilikli aciortaylar orani benzerlik oranina esittir.
-Cevrelerinin orani benzerlik oranina esittir.
-Alanlarinin orani benzerlik oraninin karesine esittir.
Pisagor Bagintisi
Bir dik icgende dik kenarlarin karesi toplami hipotenistin karesine
esittir.

RisagoRBagIntis)

P ¢ B = &2

T R o 122 s 2
E N 6B o Ve 2
i V169 =\s8
C 12cm B 18 = %

Higbir sey i¢cin gee degil
Hala basardabilirsinnn...



