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3. UNITE: HAREKET VE KUVVET

A. HAREKET ve KUVVET

Bir varligin baska bir varliga gore yer
degistirmesine hareket ad1 verilir.

Icinde yasadigimiz diinyanin dénmesi, riizgarin
esmesi, yagmurun ve dolunun yagmasi, hayvanlarin
§k05m351 ve saat sarkacinin sallanmasi birer harekettir.
& Dogadaki canlilar ve diger bazi varliklar cesitli

hareketler yapar.

Hareketsiz oldugunu diisiindiiglimiiz bazi
varliklar, aslinda hareketlidir.

Hareketsiz gibi goriinen bitkiler bile giin icinde
boyca uzar ya da kendilerini 15181n oldugu yéne dogru
gevirir.

Bitkilerin yapraklarinin giinese dénmesi,
koklerinin suya dogru ilerlemesi; harekettir.

Bitkilerin hareketleri yavas oldugu icin kisa
stireli gozlemlerle fark edilemez. Uzun siireli gézlem
yapmak gereKir.

Hareket ve hayat arasinda siki bir bag vardir.
Bir varligin hareketli olmasi ¢ogu zaman onun canl ya
da saglam olmasina isaret sayilir.

Denizde yiizen balik, havada giden ugak,
lunaparktaki ¢arpisan otolar hatta damarlarimizdaki
kan hareketlidir.

Cevremizde, hareketsiz varliklar da vardir.
iHava hareketiyle olusan riizgar, yelkenlilerin
denizlerde yol almasini saglar.

Cansiz varliklar disaridan bir etki olmadikca
hareket edemezler.
Evimizin salonundaki koltuklar, yoldaki elektrik
& diregi, sinifimizdaki yazi tahtasi ve yerdeki kaya
& hareketli degildir.

Yataga yatip uyudugunuzda viicudumuzun
hareketsiz oldugunu diisiinebilirsiniz.

Her soluk alip verisimizde akcigerlerimiz
hareket eder.

Ayrica kalbimiz ve damarlarimizda dolasan kan
da stirekli hareket halindedir.
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Masadan kalktigimizda sandalyeyi iterek yerine
yerlestiririz.
Itme ve cekme eylemini yaparak varliklari
hareket ettiririz. Varliklari itip cekerken bir kuvvet
¥ uygulariz.
0 halde kuvvet bir varlig1 hareket ettirmek ya da
&durdurmak icin uyguladigimiz itme ve ¢ekmedir.
Varliklar1 hareket ettirmek icin uygulanan itme
ve ¢ekme kuvvet olarak nitelenir.
& Yolda kalan arabay iterek,
Q\S & Topa vuran sporcu iterek,
0 Ariza yapan bir otomobili zincir takip gotiiren
§;kamyon cekerek,

 Salincaktaki ¢ocugunu sallayan anne iterek ve

cekerek, ¥
& & Civi cakan bir marangoz cekicle civiyi iterek &
& cisimlere kuvvet uygulayip hareket etmesini é‘\

saglamistir.

Su halde; kuvvet itme ve ¢cekmedir.

Kuvvet cisimleri iterek ya da ¢ekerek;

Q\S & Duran bir cismi harekete geciren, g‘
& & Hareket halindeki bir cismi durduran, §

& Cisimlerin hizinda ve hareket yoniiniin degismesine
neden olan,
 Cisimlerin seklini degistiren bir etkidir.

Riizgarh havalarda bazi cisimlerin ugustugunu
goririiz. Bunlar havanin itme giicii ile hareket eder.
Ucurtmalar da bu sekilde hareket eder.

Insanlar, havanin itme giiciinden yararlanarak
yelkenliler, yel degirmenleri ve riizgar tribiinleri
yaptilar.

Cansiz varliklarin hareket etmesi icin mutlaka
kuvvet uygulamak gerekir.

B. VARLIKLARIN HAREKET CESITLERI

Insanlar geciktikleri bir yere daha ¢abuk gitmek
icin yilirtimek yerine otomobili tercih ederler.

Ayni yolu kosarak giden insan yiirtiyerek giden
insandan daha 6nce gidecegi yere ulasir.
§ Istanbul’dan, Adana’ya giden biri otomobil
Eyerine ucakla giderse daha 6nce gidecegi yere varir.

Sonug olarak;
& Kosan insan, yiiriiyenden,
&' Otomobil, yaya insanlardan,
w & Ucak, otomobilden...
& Avin1 yakalamis olan ¢ita, ceylandan... daha hizh
hareket eder.
Hareket eden varliklarin hareket 6zellikleri
birbirinden farkl olabilir.
Cita gibi hizli,
Kaplumbaga gibi yavas
Atl karinca gibi déner,
Saat sarkaci gibi sallanir.
Canlilar kogma, yiiriime, yiizme, u¢ma ve atlama gibi
hareketler yapar.
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5 Duran bir cismi hareket ettirmek i¢in, cisme
hareket ettirmek istenen yénde yeterli kuvvet
uygulamak gerekir.

5 Hareket halindeki bir cismi durdurmak icin,
cisme hareket yoniine zit yéonde bir kuvvet
uygulanmalidir.

1. Hizlanan Hareket:

Otobiis durakta durdugunda hiz1 yoktur.
Hareket etmedigi i¢in hiz1 sifirdir.
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Duraktan hareket eden otobiis gittikce hizim

4. D6nme Hareketi:

¥ artirir. Bu durumda otobiis hizlanan hareket yapar. X 0() X
wn wn w
<SS S <
&0 Duran bir arabanin gitmeye baslamasi, & ‘:2‘ 3 é‘\
& Yiksekten atilan bir topun yere diismesi, - |
¢ Bir fare yakalamaya ¢alisan kedinin kogmaya O Giines etrafinda donen Diinya
X ba$lar11a51, % & Diinya ve Giines etrafinda dénen Ay, X
& © U?agm havalanma'sL . & 5 Belinde lastik halka ¢eviren bir ¢cocuk, &
&0 Kopekten kacan bir kedi hizlanan hareket yaparlar. & O Saatteki akrep ve yelkovan &

Yukaridaki gibi bir varligin hiz1 zamanla
artiyorsa bu hareket hizlanan harekettir.

Insanlar, icat ettikleri tekerlek sayesinde hizh
hareket eden araglar iiretebilmislerdir. Tekerlek
insanoglunun icat ettigi 6nemli ara¢lardan biridir.

Cisme uygulanan kuvvet arttirilinca, cisim
harekete gecer ve gittikge hizlanir.

Bir futbolcu arkadasina pas verir. Diger futbolcu
sut cekerse topun hiz1 daha da artmis olur.

2. Yavaglayan Hareket:

Hizlanan

Yavaslayan

d

Hareket halindeki bir bisikletin frenine basarak
bisikleti yavaslatir, hatta durdurabiliriz.

Bir topu havaya atarsak top giderek yavaslar, en
tepeye ciktiginda hiz sifir olur. Asagiya diiserken
tekrar hizlanir.

Yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi varligin hizi
giderek azaliyorsa bu hareket yavaslayan harekettir.

5 Bir otobiisiin duraga yaklagmasi,

¢ Halida yuvarlanan misket,

5 Otomobili park etmek i¢in frenine basmak,

& Kirmizi 1sikta durmak i¢in yavaslamak,

& Futbol topunun kaleci tarafindan tutulmas,
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Hareketli bir cisme, hareket yoniine zit bir
kuvvet uyguladigimizda cismi yavaglatabilir ya da
durdurabiliriz.

Hizli hareket eden ya da donen cisimleri
durdurmak tehlikelidir. Bize zarar verebilir.

B '\
S Saat sarkaci, hamak ve salincakta sallanan AN
§;gocuk sallanma hareketi yapar. é‘\
& Camasir ipine asilan camasirlar,
5 Sallanan koltukta oturan adam,
& Apartmanlarda asagiya sarkitilan alisveris X
& sepeti, @
¢ Meyvenin agag¢ dalindan asilmasi sallanma é‘\

hareketidir.

© Yel degirmeninin kanatlari,

& Lunaparktaki déonme dolap,

5 Arabanin tekerlegi,

5 Arabanin direksiyonu,

i Bisikletin tekerlegi,

& Atlikarinca donme hareketi yapar.

Doénme hareketi yapan varliklar bir merkez
etrafinda siirekli olarak donerler.

5. Dogrusal Hareket:

5 Dart oynarken hedefe atilan ok,

5 Okcunun attig1 ok,

& Silahtan atilan bir kursun,

& Evin balkonundan yere atilan bir top,

5 Diiz bir yolda kosan ¢ocuk dogrusal hareket
yapar. Dogrusal hareket bir diiz bir ¢izgi gibi
distiniilmelidir.

X
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6. Hizl Hareket:

& Kosan bir ¢ocuk,
5 Av yakalamaya c¢alisan bir aslan,
5 Ucak,
& Hizli tren,

& Uzay mekigi hizli hareket eder.

Bir cisim, bir mesafeyi ne kadar kisa siirede
aliyorsa o kadar hizhdir.

7. Yavas Hareket:

5 Kaplumbaga,

& Gemiler,

© Yelkenliler,

@ Tirtil yavas hareket ederler.

Bir cisim, bir mesafeyi ne kadar uzun siirede
aliyorsa o kadar yavastir.
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D. KUVVET, CISIMLERIN HAREKETINI VE
SEKLINI ETKILER
Kuvvetin, cisimleri hareket ettirmenin yaninda
& durdurma, > dondiirme,
& yon degistirme ve
Ayrica hareketli cisimler kuvvetin etkisiyle
& hizlanir ya da & yavaglar.

1. Hizlandirma:
& Yuvarlanan bir topa ayagimizla vurdugumuzda daha
hizli hareket eder.
& Yavas yavas kapanan bir kapiy elimizle ittigimizde
hizlanarak kapanir.
& Egimli bir yoldan agag inmekte olan otomobilin hizi
artar.
& Kirmizi 1s1kta duran bir araba yesil 1s1k yandiginda
hareket eder ve hizini gittikce artirir.
& Peronda bekleyen trenin ve pistte bekleyen ucagin
hizlari sifirdir. Trenin, yolculari alip harekete
basladiginda, ucagin ise havalanmak icin harekete
basladiginda hizi artar.

2. Yavaglatma:
5 Bir topa hareketiyle zit yonde itme kuvveti
uygulamak topun hizini azaltir.
5 Otomobil egimli yolu tirmaniyorsa otomobile
uygulanan yer ¢ekimi kuvveti aracin yavaglamasina
neden olur.
i Kopegiyle gezintiye ¢ikan bir insan ara sira
kopeginin tasmasina bagli ipi kendine dogru cekerek
kopegin yavaslamasini saglar.
& Kirmizi 15181 goren bir otomobil yavagslar.
& Gara yanasan bir tren yavaslar.
& Yukariya dogru firlatilan bir top bir stire sonra
yavaslar.

3. Durdurma:
Durmakta olan bir cismin hiz1 yoktur.
“Kaleye atilan bir top kaleci tarafindan tutularak
durdurulur.
S Kirmizi 15181 goren bir otomobil yavaslar ve durur.
i3Gara yanasan bir tren yavaslar ve durur.

4,Yo6n Degistirme:

Kuvvet bazen hareketli cisimlerin hareket
yOniinii degistirir.

Hareket halindeki bir cisme hareket yéniinden
bagka bir yonde kuvvet uygulanirsa, hareket yoniiniin
degismesine neden olur.

& Teniscinin topa uyguladigi kuvvet topun yon
degistirmesine neden olur.
& Yelkenliler ise riizgar kuvvetine gore yon

&degistirirler.

5
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& Otomobiller yolda ilerlerken siirekli yon degistirir.
Yon degistirmeyi direksiyon ile yaparlar.

 Bir futbolcu sut attiginda top direge carpmis olsun.
Direge carpan top yon degistirir.

5 Voleybol oynayan iki kisi topa dokundugunda her
defasinda topun yonii degisir.

& sekil degistirme etkileri vardir.

5. Déndiirme:
Bircok makine ve aracin yapiminda kuvvetin
& dondiirme etkisinden yararlanilmaktadir.
& Siirticti direksiyona kuvvet uygulayarak dondiirtr.
& Tornavida ile viday sikistirip dondiirerek
¢ikartabiliriz.

& Araba lastigi bir merkeze bagh olarak siirekli doner.

g & Kapy, pencere ve dolap kapaklar1 menteselerin
& etrafinda dénerek hareket eder.

. 6. Sekil Degistirme:
VRO TS

Sikma, germe, biikme veya katlama cisimlerin
seklinde bir degisiklige sebep olur.

& Kayisi gibi yumusak bir meyveyi sitkmak onda kalict
sekil degisikliklerine neden olur.

Bazi cisimlerin lizerine uygulanan kuvvetin
etkisi kalktiginda, cisim eski haline donmez. Boyle
cisimlere esnek olmayan cisimler denir. Bakir tel ve
teneke kutu esnek degildir.

Oyun hamuru gibi esnek olmayan cisimler ilk
hallerine donmez.

Cekicle cama vurmak camin kirilmasina ve
seklinin degismesine sebep olur.

Bir tahta parcasina kuvvet uyguladigimizda
§ seklini degistirebiliriz. Uyguladigimiz kuvvet
E kalktiginda eski durumuna geri dénemez.

Kuvvetin etkisi kalktiginda bazi cisimler eski
hallerine doner. Boyle cisimlere esnek cisimler denir.
Siinger, lastik, silgi ve balon gibi cisimler esnek

<cisimlerdir.
Lastik, slinger, yay, plastik sise, esnek olan kati
§;maddelerdir.

Sarmal yay1 iki ucundan ¢ektigimizde yayin
boyu uzar. Biraktigimizda eski seklini alir.

S

AYY

E. HAREKET VE SURTUNME

Teorik olarak bir varligin hareketi sonsuza
kadar stirer. Ancak topa ayagimizla vurarak sonsuza
kadar gitmesini saglayamayiz.

Hareket yoniine ters yonde, hareketi

Hali iizerinde bir koltugu hareket ettirmek
zordur. Ciinkii halinin ytizeyi piiriizliiddir ve hareketi
engeller. Ayni koltugu parke zeminde ¢ok daha kolay

engellemez.

& GOk cisimleri atmosfere hizla girdiginde oksijenle
slirtiinerek yanar ve buna “yildiz kaymasi” deriz.

¥ & Gemilerin arkasindaki motor pervanesi su ile

< siirtiinerek hareket etmesini saglar.

& Ucak motoru havayi emer ve birakir. Hava ile
surtiinerek ucagin hareket etmesini saglar.

& Buzlu yollara tuz dokilerek siirtiinmenin artirilmasi

Y ve kazalarin 6nlenmesi saglanir.
&> 3 Kapi, pencere menteseleri, araba motoru siirekli
éyaglanarak siirtiinmenin azaltilmasi saglanir.

durdurmaya yonelik, engelleyici etkiye siirtiinme deriz.

hareket ettirebiliriz. Ciinkii yiizey plriizsiiz ve hareketi
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