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UCGENDE ACI OZELIKLERI

; [ Uggenin ig acgilan dlgdleri toplami 180~ dir.

X+ y+z= 180"

2. Uggenin dis agilan diguleri toplarmi 360° dir.
X"+ '+ 2' = 360°

3. Bir dis acinin dlglsd kendisine komsu ol-
mayan iki i¢c agimin dlglileri toplamina esittir.

X'=y + Z Yy =x+z 2=+ Y

4. iki i¢ agiortayin kesigsmesiyle olusan acinm

Slolisd

5. ki dig aciortayin kesismesiyle olusan aginin
algusa
T S
y = 900—%5}—{ BDC : dar aci)
A
@i
mn
6. Bir i¢c aciortay ile bir dis acglortayin kesisme-
siyle olusan acinin digldsu
P ™
L _ m(A)
2
iA =]
B === =
r Uggenin bir kenarn ige brlikdldiigunde olusan

aginm diglislix =a + b + C

czBIR=E|l.com
I:I(;GENDE ACI-KENAR BAGINTILARI
1. Bir dcgende acgilar arémndaki siralama ile
bu agilarin kargisindaki ke narlar arasindaki

siralama dogru orantilidir.

_—— ——— —_——

m{ A Jzm(B )=2m{ C )isea=bz=c dir.
A
c b
B = C
2. Bir tiggende herhangi bir kenarnn uzunlugu,

diger iki kenarnn uzuniugunun farkimn Mmut-
lak degerinden blyidk toplamlarindan ise
kdigdktdr.
b —cl=a<b+c
la—cl=b=a+c
la—bl=sc=a+b

a. ABC dggeninde

-

T
m{ B ) > 90" ise mi{ B ) <90 ise

2 2

b2:=-a + < dir. - b2<a2+c2 dir.

4a. Bir dggenin simirtadig! alan icindeki her-
hangi bir nokta ile kdgeler birlestirildiginde;

m ABC dcgeninin gevresi verilirse ve gevreye

2u denirse

u < IPAI+IPBI+IPCI < 2u dur.

A
P
B e
CQ%I?.{:EI.CQM

DiK UCGEN

PISAGOR BAGINTISI

ABC dik dggeninde [AC] kenarina hipotentis

denir ve I::—2= 45!."2 + 02 dir.
A
c b
B a c

Bir dik dggende hipotentise cgizilen kenarortayin

uzunlugu hipotends uzunlugunun yarisidir.
A




OKLID BAGINTILARI

b -k.a

Hhh®=p .k

ijc=p.a iv) A( ABC ):%:3*—‘

oldugundan a.h = b.c dir.

IKIZKENAR UCGEN

1. iki kenar uzunlugu esit olan liggenlere ikiz-

kenar dicgen denir. Diger kenara taban

denir.

- i
[BC]: Taban, B wve C : Taban aciHar,
——°

A Tepe agisi

|AB] = | AC| = m(B)=m(C)

B =
2. A, B ve H noktalan dogrusal F, B ve C nok-
talarr dogrusal . [FH]L[HB]

IABI=lACI ise IFEI-IFHI=h_=h_ dir.

3. P herhangi bir nokta ,

[PR] # [AB], [PS] # [AC] wve IABI=IACI ol-

mak dzere IPRI + IPS] = 1AB| = |ACI
A

ESKENAR UCGEN

1. Ug kenar uzunlugu da birbirine esit olan dg-

gendir. Ig acilan esit ve 80 ar derecedir.

2. Eskenar dggende yikseklik hem aciortay

hem de kenarortaydir.

3. Eskenar ldggenin dzerinden wveya icinden
alian herhangi bir noktadan kenarlara gizi-
len dikmelerin toplami, eskenar dggenin
yviuksekligine egittir.

ABC egkenar dggen ., |AHI = h

P, herhangi bir nokta IPDI+IPFI+IPEI=h

HF
4. Eskenar dggenin iginden alinan herhangi bir
noktadan kenarlara gizilen paralellerin top-
lamu, eskenar dggenin bir kenar uzuniuguna
esittir.
ABC eskenar dggen, P herhangi bir nokta
ise IPRI+IPSI+IPTI=a

ﬂq%fﬁﬂEl.cem

UCGENDE ACIORTAY BAGINTILARI

o ABC dggeninde [AN], i¢ agiortay olmak

tvzere (Mg}

Ma,

B N c
_IBNI _ A(_ABN )
=INCT = _——

A( ANC )

1ABl
1AC

ve | 1aNIZ = 1AaBI . 1ACI — IBNI . ICNI |

2. ABC lggeninde [AN'] dis aciortay olmak

IACI _ IN'CI
IABI — 1M'BI

dzere;

IAN'® = IN'CI . INBI — IACI . IABI |

seklindedir.
A




4.

Bir dggende iki dig agiortay ile bir ig agior-
tay bir noktada kesigir. Bu nokta dggenin

dis teget cemberlerinden birinin merkexzidir.
O, ABC degeninin dis tedet cemberlerinden
birinin merkezidir.

D, A%C nin i¢ tedet cemberinin merkezi ise,

Fa Y Fa
A(CDB) _ A(ADC) _ A(ABD) .
a = b o c Z

UCGENDE KENARORTAY
BAGINTILARI

Kenarortaylar bir noktada kesigirier. Bu

nokta dggenin agirlik merkezidir.
A

B ¢ F [=-
G, agwrhk merkezi olmak lzere;

IAGH = 2.I1GFI1, IBGI| = 2.1GDI ve

1CGI = 2.1GEI dir.
2 a =2 2
Kenarortay teoremi, 2.Va - R =P~ +C
A
& B
8 5 D o

a2
2 2

[AD] kenarortay, [AH] yikseklik,

IHDI = x ise | 2.a.x=Ib> —c°1 | dir.

G, ABC dggeninin agirlik merkezi ve
-
m({BAC) = 90° ise s_vi = vf} +V§

UCGENDE ALAN

Yiiksekiik: Bir dggende herhangi bir kdseden karsi-
sindaki kenara (veya kenarin uzantisina) indiri-
len dikmeye denir.

Fa
A(ABC) = a.hy, _b.hy _ c.he

2 2 2

Herhangi iki Kenarn ve Bu iki Kenar

Arasindaki Acis: Verilen Ucgenin

Alam
Faul 1 ) —
A(ABC) = Eb‘ csin( A )
T
A(ABC) > a csin( B )

.

23 1
AlABC) =5 a. b sin{ C )
A

B = C

Ug Kenar Uzunlugu Verilen Uggenin

Aldam
A

C

o

ABC dggeninin gavrasi

A
C(ABC) = a+b+c olmak dzere;

A
T a+b+c _ C(ABC)
= 2 3 2
A(ABC] Vu-(u—a)-(u—>b) - (u—c)
seklindedir.

Cevresi ve ic Teget Cemberinin
Yaricapit Verilen l'_fll;:genin Adam
0O, ig teget cemberinin merkezi; r, gemberin yari-

a+b+c

capl ve u= > olmak dzere

N
A(ABC) = u . r seklindedir.
A

ﬂ&

4




Cevrel Cemberinin Yaricap: ve Kenar

Uzuniluklarn Verilen Uggenin Alan

1IOCI=R (gevrel cemberin yarigapi)

't
AABG)=2B-C | cakiindedir.
aR
A
O_. R
B a c
Ea%i‘?g'ﬁl.cem
UCGENDE ALAN ILE iLGIiLI BAZI OzZEL
DURUMLAR
1. Yiikseklikleri esit olan dggenlerin alanlarn

orani ile tabanian oranm esittir.

d, // d, ise h, ABC ve DEF l¢ggenlerinin

ortak ylksekligidir.

A a.h
AABCY 2 _a
A B —d
A(DEF) ohy
2
2. Taban uzunluklarn esit olan dggenlerin alan-

lan oram, {esit olan tabanlara ait) yvikseklik-
lerinin oramnina esittir.

A
A(ABC) _ 5

a=d ise A
A(DEF)

A
A(ABC) _ I1ABI . IACI . IBCI

3. A seklindedir.
A(DEF) ace + b.d.f
BENZERLIK ORANI VE BENZER
UCGENLERIN ALANLARI ORANI
A
D
(o k»
2y
B a C E d F

Fa Fa¥
ABC-— DEF dir.

:;2: - :2{;: - 413(;: = k oranina benzerlik ora-
i denir.

Benzerlik orani:

IABI _IBCI _IACI _ha _hy _he _

IDEI  IEFT DAl hg he by

Fa

Ma, - Ng - N - Va s Vb VE-‘ = O(ﬂBC) e
n n n W, W, W A

D E F fs ] a 1 C(DE F)

Fay
e ﬁ[.ﬂic} — K2
ADEF)

TEMEL BENZERLIK TEOREMI

ABC uggeninde [ED] / [BC]
IAEl _ 1ADI _ IEDI
1ABlI — 1ACI — I1IBCIH

A

2 -

0

temel benzerlik teoremi denir.

THALES (TALES) TEOREMI

Iy [AD] & [BE] & [CF] olmak dzere
| ABI IDEI 1 ABI IDEI "
= = Klin -
1BCI 1EFI 1ACI I1DFI se —
dir.
.P..l'f “\.D
_m - NE
CJ"‘I F
4 L

)] [AC] # [DE] oclmak dzere

1ABl  ICBI  1ACI . :
IBEI I1BD! IDEI kS rair.
A c
D E

MENELAUS TEOREMI

Sekildeki ABC dggeninin BC kenarimin uzantisi

ile, [AB] ve [AC] 'm kesen d dogrusu verildiginde;
IPCI IBSI 1ARI
IPBI 1ASI 1CRI

=1 olur.

A

d
5

B

C P

SEVA TEOREMI

Sekildeki ABC dggeninde,

lASI 1BTI I1ICRHI
IBSI I1CTI I1ARI

=1 seklindedir.

A

B c



STEWART TEOREMI

Sekildeki ABC dggeninde a, b ve ¢ kenar uzun-
luklan , P, [BC] min dzerinden alinan herhangi bir
nokta olmak dzere;

2 _ b2.m+c®.n

x —m.n seklindedir.
a
A
5= Ea
=
& = 5 C

CARNOT TEOREMI

P, herhangi bir nokta olmak tizere;

a® +c? +e® =b2 +d% +1°

seklindedir.

COKGENLER

Konveks Cokgenin Ozelikleri

n kenarh bir konveks gokgenin:

1. ic agilarnnin Slgllerinin toplami:
(n—2) . 180° dir.

2. Dns acilarnimin dlgidleri toplami 360° dir.

3. Bir kéGgesinden gizilen késegenlerie gokgen,
(n — 2) tane dggene ayrilir.

4, Bir kdsesinden gizilen tlim kdsegenlerin sa-
yisi, (N — 3) tdr.

5. Bir cokgenin tdim kdsegenlerinin sayisi;
20 =) g

6. Kenar sayisi n olan bir konveks gokgenin

cgizilebilmesi icin (2n — 3) tane elemamn bi-
linmelidir. Bu elemaniarin en az (n — 2) ta-

nesi uzunluk, en gcok (n — 1) tanesi agi ol-

mahdir.

DUZGUN COKGENLER

Kenarlan esit uzunlukta ve i¢ agilarinin digdleri

esgit olan gokgene diizgilin gokgen denir.

Dizgiin Cokgenin Ozelikieri

1. n kenarh bir didzgun gokgenin bir dis agisi-
min Slglisd: dir
2. n kenarh bir duzgidn gcokgenin bir ic acisimin

n—2

= 360 =
= veya 180 e dir.

Glglisd:

Dlazgin Cokgenin Alam

*. Bir kenarninin uzunliugu a, ic teget cemberi-
nin yangap! r aolan n kenarh dizglin gokge-
nin alam A = n_____g___[_ dir.

[ o \
a r a
L=
2. Cevrel cemberinin yarngcapi R olan n kenarh

dizgiin cokgenin alam

. sinoe (o =%} dir.

DORTGENLER

Konveks Ddrtgenlerin Genel
Ozelikleri

1. ig agilarnimn digdler toplarm 360° dir.

2. A(ABCD) = % LANACH . IBDI . sinoe dir.
C
s
<
A B
3. Kdsegenleri dik kesigen bir ddrtigende

(i) aalz-l-(:2=l:|2+vcl2

(i) A(ABCD) = |AC|2. 1BDI
D
d c
=] —

N

a\ .

B

4. [AC] ve [BD] késegendir.

S, .S, =5, S, tr.




PARALELKENAR

Karsihkh kenarlan paralel ve esit olan ddrtgene
paralelkenar denir. Paralelkenarin kargilikhh agi-

lar esgittir.
[AB] & [DC] ve [AD] / [BC] dir.

o+ 8 = 180° olur.

ey - —y [
//L"a j
B'a BC

1. Kdgegeanleri, birbirlerini esit iki pargaya bd-

lerler. Alan ddrt esit pargaya bdldndr. E
noktas: paralelkenarnn agirhk merkezi veya

simetri merkezidir.

A D
® S>"®
B C
2. Faralelikenann a kenarina ait ylksekligi h

var b ke nanna ait ylksekligi h, olsun.

h. "hh dir, Paralelkenarin alamn;

| AMABCD)=an, = b.h,)|

Ap—— D

3. Paralalkenarnin kenar uzuniukliarn ile bir agis:

variliyor ise alam ;

A(ABCD)=a.b sina = a.b . sing

a
~ D
b b
e
B > C
a. K, paralelkenarnn dzerinde herhangi bir

A
nokta ise A(BKC)=5,+5, ve

A :
A(ABCD) = 2. a(BkC) | dir.

5. P, paralelkenarin igerisinde herhangi bir
nokta ise S, +S5S5;=5S,+ S,

B &

6. B, H, F, E noktalari ve E, D, C noktalari

IBHIZ=IHFI.IHEI

E
A Fﬂ

D

dogrusal ise

H
B C

5=

¥a ¥
7. A(ABCD) = S ise A(BEF) = .8

sy Fd
AlABE)=A(BC F)= 5

= )l
4

A 1
A(DEFR)= Py .5 olur.

DIKDORTGEN

Kdse agilanmn digldleri 90 ° dir. Karsihikli kenarlar:

ve kosegen uzuniuklari esgittir.

1. Kdésegenler alam ddrt esit pargcaya bdler.

Kdsegenler birbirini ortalar.

2. Dikddrtgenin gevresi, C(ABCD)=2.(a+b)
Dikddrtgenin alamn, A(ABCD) = a.b

A 2 2D
b b
BE = c
3. P. dikddrigenle dizlemsel herhangi bir nok-

ta olmak Udzere P'yi kdselerle birlestirdi-
gimizde;
1API1Z «1CPIZ =IBPIZ +IDPIZ ve

A A A A
A(APD)+A(BPC)=A(APB)+A(CPD) seklin-

dedir.
A D




4. P, dikddrtgenin disinda wve dikddrigenle
didzlemsel herhangi bir nokta olmak ldzere
P'yi kdselerle birlestirdigimizde;

IAPIP+ICPIP=IBPIP+IDPI® geklindedir.
Fl-

B C

ez iﬁEEl.CQm
KARE

Kdsegenleri dik kesisen ve kdsegenleri agiortay

olan dikddrtgene kare denir.
Dikddrtgenin dzelikleri kare igin de gecerlidir.

ABCD karesinde |ACI=IBDI= ay 2 dir.

1ACI.IBDI

A(ABCD)=a.a=a- ve A(ABCD} = ~

DELTOID

Taban uzunluklarn ortak iki ikizkenar Gggenden
oclusan sekle deltoid denir. Tepe agilarin birles-
tiren k6$eg_en aciortaydir. Aynca diger késegenin

uzunlugunu dik ortalar.

--"'".-_-"""‘-—- --""'.'-"-""--.

mi{ ADC )=m( ABC ) ve

A(ABCD) = IACI2. 1IBD1
D

/[%\\\
. 3 /C
ol o
B
ez R=FEl.cam

YAMUIK

iki kenari birbirine paralel olan dértgene yamuk
denir.

Paralel olan kenariara yamugun tabanlar, diger
kenarlara yamugun yan kenarlan denir. [AD] nin
orta noktas) E, [BC] nin orta noktas: F ise [EF] na

orta taban denir ve

[EF / TAB] / [CD] dir.

A - B
Ozelikier
1. [AB] // [DC],
- o o ——

m{ A J)+m(D )=m(B j)+m{C )= 180"
dir.

A B

2. [EF] orta taban,

a+c

IABI = a, ICDI = ¢ ise IEF] = az dir.

A

A a B

= ABCD yvamugunda [AC] ve [DB] kdisegen
i pay
A{KAD) = S,. A(KAB) = S,.
A A
A(KBC) = S5, A(KCD ) = S, ise
S, =5,;ve S,;= Rl S, . S, tar.

A(ABCD) = (Vs + V5,)? gir.

YAMUGUN ALANI
ABCD yamuk, [KH] L [AD],

IAaBl = a, IDCI = ¢, IKHI = h ise

Alan (ABCD) = [ a;"’ ]-h

e ABCD yamuk,

'y
IKCI = IKBI ise A(AKD) =ﬂ':""“23£l e

A(ABCD)=IKHI. IADI dir.
D i =

o 2

- ABCD yvamuk, [EF] / [AB],
IEFI=x, A(EDCF) = S, A(AEFB) = S,

2 2
- a“ +c :
ve S,=5, ise x =4 ——— dir.
2




IKIiZKENAR YAMUK

Paralel olmayan kenarlar esit uzuniukta olan va-

muga ikizke nar yamuk denir.

=] o [
B B
= (o]
Al = "Ap
Ozelikier
- -
1. Taban agilarn esittir. m{ A J)=m( B )=,
—— ——

m{ C )=m( D )= dir.

2. Kdsegenleri esit uzuniuktadir.
3. [DH] L [AB], [CK] L [AB]
a—c

IaHI = IKBI =I > 1

D, = c

A = = B
¥ H o K

a

a4 ABCD ikizkenar yvamuk, [AC] L [BD] ve ya-

mugun yiiksekligi h ise
a+c

h =% ve A(ABCD) = h? dir.

DcC_|_—_|

ey a B

ccB E=FEl.cam
DIK YAMUK

Yan kenarfarnindan biri tabanlara dik clan yamuga

dik yamuk denir.
D c (8

=1
A a B

- Bir dik yamukta kdsegenler dik ke si-

siyorsa h=+a.c dir.
D ¢ C©

CEMBER

Teget: Cember ile bir ortak noktas: olan dodg-
ruya teget denir.

Kesen: Cember ile iki ortak noktas: olan dog-
ruya kesen denir.

Kiris: iki ucu da gember tzerinde olan dog-
ru parcasina kiris denir. Merkezden
gecgen kirise ¢cap denir. En bidyiik kiris
cap'tir.

Yay: Cember dzerindeki iki nokta arasinda

kalan pargcaya yay denir.

tedget
kesen

AB yawy , AB seklinde gGsterilir.

i
AB yayimin diglsd ise m( AB ) sek-

linde gdsterilir.

CEMBERDE ACI, TEGET, KiRIiS,

KESEN OZELIKLERI
Merkez Ac:

iki yaricapin olusturdugu aciva merkez aci
denir.
Merkez aginin dlgdsd gorddgd yayin Slgd-

sUne esgittir.
A

}

Cevre Aci

(._-\ —
m( AB )=m( AOB )=«

Bir ucu ortak olan iki kiris arasindaki agiya
cevre agi denir.
Cevre agi gdrddgd yvayin yarisina egittir.
A
o

2
4 )
F —
m{ AC )=2.m({ ABC =2«

Teget — Kiris Aci
Cember lzerinde teget ile kirisin olustur-

dugu aciyva teget — kiris agi1 denir.

Teget — kiris acimin dlglsd gdrddgd yayin
varsina esittir.

B A
Dix

L

P —
m( BC )=2.m( ABC )=2a



Capr Goren Cevre Agi

Capi gdren gcevre acinin Slgdsd 90° dir.

Merkezie tedetin dedme noktasini birlegti-
ren yancap, tegete diktir.

T, tedget noktas: ise d L [TO]

-
(=] d

Cemberin simirladign alan igerisinde kesisen

iki kirigin olugturdugu ac
N Pt
a_m{AB}+m{CD]_a+b
X 2 -2

Cemberin sinirtadig! alan digsinda kesigsen

iki kesenin clusturdugu agi

F it ™
m{ BC )—m{ AD )
2

——
m(BPC) =

o = * ¥ sekiindedir.

CEMBERDE UZUNLUK

Cembere disindaki bir P noktasindan

iki tane teget gizilirse bu uzunluklar birbi-

rine esgittir.

[PA ve [PB teget IPAI = IPBI seklindedir.

Cemberin disindaki bir noktadan gembere

sonsuz sayida kesen cizilir.

Bu kesenler arasindaki baginti;

P, cemberin disindaki bir nokta olduguna

gdre
IPAI . IPB1 = IPCI . IPDI = IPEI . IPFI = ...
seklindedir.

MNoktanmnin gembere gdre kuvwveti alindiginda;
A, teget noktas: olmak dzere
IPAI°= IPBI . IPCI = IPDI . IPEI seklindedir.

B

- D E

Cemberin igindeki bir P noktasindan sonsuz
sayida Kiris gizilir. P noktasinin bu kirisler-
den ayirdign pargalann uzunilukian carpumi
esittir.

IPAl . IPEI = IPBI . IPFI = IPCI .IPHI=

IPDH . IPKI=...... seklindedir.

P noktasinin gembere gdre kuvwveti;
Kuwvwvet= IFPAI . IPEI = IPBI . IPFl= ....... gek-
lindedir.

Merkezden, uzuniuklarn esit olan kirislere
cizilen dikmelerin uzunluklan birbirine esgit-
tir.

IABI = ICDI ise |1AH, | = IBH,l = ICH_l = IDH_I

ve 1I0H, 1 = 10H2l seklindedir.

oM

- [AB] /[CD] ise | AC I=1BD | dir.
N N
= IABI=ICDIl ise | AB I1=1CD |

2l

B

=z I?gil.cem
DAIRENIN ALANI VE CEVRESI
Bir gember ve gemberin ig bdlgesini olugstu-

ran noktalarin kimesinin clusturdugu sekle

daire denir. Dairenin alani =m.r®
=
w0 1 ABlI .r
AAOB)paire dilimi = ~3gg: ~ 2

Cemberin gevre uzunlugu=2.m.r, AB

Y
| AB |I=

2.m.r.o,
360

yayimn uzunlugu sek-

lindedir.




