10. 4. IKINCI DERECEDEN DENKLEMLER.

10. 4. 1. IKkinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

Terimler ve Kavramlar: IKinci dereceden bir bilinmeyenli denklem,
denklemin kokii, diskriminant, karmasik sayi, eslenik

Sembol ve Gosterimler: A,i,a+1ib ,z, z , C

10. 4. 1. 1. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kavramini
aciklar.

10. 4. 1. 2. IKkinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

A) ax? + bx + ¢ bicimindeki cebirsel ifadelerin; tam kare ve iki
kare farkina ait 0zdeslikler kullanilarak ¢arpanlara ayrilmasiyla
ilgili uygulamalar yapilir.

B) Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler; tam kareye
tamamlanarak, carpanlarina ayrilarak ve diskriminant kullanila-
rak ¢ozduriiliir.

C) Gercek hayat problemlerine yer verilir.
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10. 4. 1. 3. Diskriminantin sifirdan kuc¢iuk oldugu durumlarda ikinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemlericozer.

A) Gercgek sayilar kiimesini de kapsayan yeni bir say1 kiimesi
tanimlama geregi orneklerle aciklanir.
B) i%= -1 olmakiizere, bir karmasiksay1 a + ib (a,b € R )
biciminde gosterilir.
C) KoKlerin birbirinin eslenigi oldugu belirtilir.
C) Karmasik saymnin eslenigi disindaki 6zelliklere ve islemlere
girilmez.
10. 4. 1. 4. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin koKleri ile
katsayilar1 arasindaki iliskileri kullanarak islemler yapar.

A') Sadece kokler toplami ve carpimi ile denklemin katsayilari
arasindaki iliskiler iizerinde durulur.
B ) KoKleri verilen ikinci dereceden denklemi elde etme ile ilgili

uygulamalara yer verilir.
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6. ONITE : IKINCI DERECEDEN DENKLEMLER .
Ikinci Derecden Bir Bilinmeyenli Denklemler
TJamm: x bilinmeyenve a,b,c € R (a # 0 ) olmak iizere,

ax? + bx + ¢ = 0 denklemine “ikinci dereceden bir bilinme-
yenli denklem ” adi verilir. Denklemde ikinci dereceden daha

buyuk x’li terim bulunamaz.
Soru: (x+3)2-2(x+5)+8=0 denklemini

ax? + bx + ¢ = 0 seklindeyazip a.b.c sonucunu bulunuz.

~04A-3 ~



Soru: (2a-6)x3+6x’*P -2 =0 denklemi ikinci derece-

den bir denklem belirtiyor. Buna gore a.b = ?
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Soru: 2x3 ™ + x2 -4 =0 denklemini ikinci dereceden bir

denklem belirtiyor. Buna gore n sayisi ne olabilir ?
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Kural1: ax? - b = 0 denkleminde iki kok ( denklemi sagla-

yan X, ve X, degerleri) ters isaretli ve mutlak degerce birbiri-

neesit (| x;1 | = | x5 | ) ise bu koklere “simetrik kokler ” adi

verilir.

Ome.{: 25 - x2= 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Soru: 4x%- 36 = 0 denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.
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Soru: 49 - 25x%= 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Soru: 2x?%+ 98 = 0 denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.
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Not: ax? - b = 0 denklemi simetrik koklere sahipse, denklem-

de x’li terim olmamalidir. Yani, ax% + Ox - b = 0 olmalidur.

'

x 'in katsayis1 0 alinir.
Ome,{: 3x*+ (m - 48 )x - m = 0 denklemi simetrik kéklere
sahipse bu kokleri bulunuz.

3x’+ (m-48)x-m=0
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Soru: 4x%+ (30 + 5m )x + 2m - 88 = 0 denklemi simetrik

koKlere sahipse bu kokleri bulunuz.

4%+ (30 + 5m )x + 2m - 88 = 0
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Soru: -x%+36x+ mx - m = 0 denklemi simetrik koklere

sahipse, bu koklerin ¢carpimini bulunuz.

-x%?+36x+mx-m=0
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Kum[ 2 ax?’+bx+c=0 denkleminde;

ax? + bx + ¢ = 0

Carpanlan l l
mx >+ P

Capraz carpim sonuclari toplandiginda orta terimi veriyorsa,

carpanlar karsilikl alinir.

(mx +p).(nx + q ) = 0 olarak alinir. Her bir ¢carpan sifira

esitlenir ve denklem ¢oziimiinden x degerleri elde edilir.

Omel{c x2- 5x - 36 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
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Soru: x%-18x + 32 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Soru: x%+ 19x + 60 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
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Soru: -x?%+ 5x + 24 = 0 denkleminin ¢éziim Kkiimesini bulu-
nuz.

Soru: -2x%+ 13x - 20 = 0 denkleminin ¢6éziim kiimesini bulu-
nuz.
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Soru: 3x%+ 10x + 8 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Soru: 4x?%- 16x + 15 = 0 denkleminin ¢éziim Kiimesini bulu-
nuz.
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Tanmim : Denklemin kokleri birbirine esit cikarsa bu koklere

“ cakisik kokler ” ad1 verilir.

Soru: x%-16x + 64 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Soru: 2x%+ 20x + 50 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulu-
nuz.
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Soru: x € N olmak iizere; bir malin alis fiyat1 x + 4 %, satis fiya-

tiise x? + 3x & 'dir. Satic1 bu iiriinden 4 & Kar elde ettigine gére
satic1 uruniu ka¢ £ 'ye almistir ?
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Kum[ 3: ax? + bx + ¢ = 0 denklemi carpanlarina ayrilamiyorsa

A = b? - 4ac ( Delta veya diskriminant adi verilir ) bulunur.

A) A > 0 ise denklemin farkl reel iki kokii vardir.
—b +VA —b—-+VA

Xq = >a ve X, = >a olarak bulunur.

B ) A = 0 ise denklemin birbirine esit ( cakisik ya da cift

—b
kath kok ) reel iki kokti vardir. x; = X, = e olarak

bulunur.

C) A < 0 ise denklemin reel kokii yoktur. ¢ = @ olarak

alinir.
~04A -17 ~



Ornek: x2%-3x+ 1 =0 denkleminin koklerini bulunuz.
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Soru: x%-2x- 10 = 0 denkleminin koéklerini bulunuz.
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Soru: x%-6x + 7 = 0 denkleminin koklerini bulunuz.
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Soru: x%+ 3x -9 = 0 denkleminin koklerini bulunuz.
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Soru: 3x2+ 12x - 45 = 0 denkleminin koklerini bulunuz.

( Kolay ¢o0ziuim icin esitlik ortak ¢carpana boluniir. )
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Soru: 2x%2-5x + 4 = 0 denkleminin koklerini bulunuz.

Soru: 3x%+ 12x + 12 = 0 denkleminin kéklerini bulunuz.
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Soru: A B ABCD dikdértgeninin

alani1 10 brZise x = ?

X br

D X + 4 br C
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Oma{: k € Z'dir. 2x%+ 5x + k = 0 denkleminin reel kokii
yoksa Kk en az kac¢ olmalidir ?
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Soru: m e Z’dir. mx?2+ 2vV/2x -1 = 0 denkleminin reel kékii
yoksa m en ¢ok kac olmalidir ?
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Soru: ax?+ 7x + 3 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesi iki elemanh

ise a pozitif tam sayilari ne olmalidir ?

~04A-27 ~



Soru: (m-1)x? - 4x - 3 = 0 denkleminin iki farkh kokii

varsa m 'nin ¢ozim araligi ne olmalidir ?
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Soru: x%+10x + m + 4 = 0 denkleminin cakisik iki koki varsa

m sayisl ne olmahdir ?
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Soru: (2k +1)x?- 3kx + k = 0 denkleminin ¢éziim kiimesi

tek elemanl1 ise k ne olabilir ?
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Soru: m?x?+ (2m +1)x + 1 = 0 denkleminin cakisikK iKi

kokii var ise m ne olmahidir ?
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Not : Verilen bir kék denklemi saglar. ( Verilen kok denklemde
X yerine yazilir. )

Ome,{: X2 - 5Xx + ax - 3 = 0 denkleminin bir kokii 3 ise denk-

lemin diger kokiinii de bulunuz.

~04A-32 ~



Soru: x?+ (-1+m)x-4-m=0 denkleminin bir kokii 2

ise denklemin diger kokiiniu de bulunuz.
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Soru: 2x%- 3x - k = 0 denkleminin bir kékii - 1 ise denklemin

diger kokii ile k 'nin ¢carpimini bulunuz.
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Soru: (m-1)x?+(2+m)x-12 = 0 denkleminin bir ko-

kil - 4 ise denklemin diger kokiinii de bulunuz.
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Kural4: ax? + bx = 0 denklemi x ortak parantezine alina-

rak carpanlar sifira esitlenir ve ¢oziimlerden kokler bulunur.

éme.{c: -Xx2+5x=0 ise C =7?

Soru: 3x%-75x =0 ise C =?
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Karmagsik Sayilar

X% + 1 =0 denkleminde x? = -1 olur. Reel sayilarda

karesi - 1 olan say1 olmadigindan denklemin ¢oziim kiimesi bos
kiime olarak alinir.

Tanumn : Bu tarz denklemlerin ¢6ziim kiimesini ve reel sayilar

kiimesini de kapsayan kiimeye “ karmasik sayilar” kiimesi adi
verilir. Kiime C hartfi ile gosterilir. Her gercek say1 ayni zamanda

bir karmasiksayidirr N € Z € Q € R € C olur.

Kum[ . Vv —1 sayisireel say1degildir. v —1 = 1 sayisi

tanimlanarak bu i sayisina “ sanal birim ” adai verilir.

i=+vV—1 ise i? = -1 olarakalnr.

~04A-37 ~



Ome,{: X% + 4 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Soru: 100 + 4x?% = 0 denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.

~04A-38 ~



‘Not : Kok dereceleri ayni olsa bile karmasik sayilarda carpim tek

kok altinda yazilmaz.

Ornek: V=9 .vV—4 =7

Soru: v—-36.v—25.V—-1 =272
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Soru: vV—16 .V -9 .V—4 ./ —100 =7?

Soru: V-6 .v—24 =7
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Soru: V-4 .V12 .V—-18 .V -6 =7?

Soru: Vv—64 +V—-16 -V —-4 =7?
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Kural: ( i’nin kuvvetleri )

it=1i =

iZ2=-1 -

i=i?2.i=-1.i=-i =
i*=i%.i?=-1.(-1)=1 =
i>=it.i=1.i =i

i®=i°>. i=i.i=i?=-1

i’7=i%. i=-1.i=-i
i8=i’.i=-i.i=-i?=-1.(-1)=1

Adimlara bakilirsa gidisatta dongii oldugu goriiliir. i 'nin tum
kuvvetleri bu dort sonuc¢tan birini verir.

‘Not : i’'nin buyiik kuvvetleri verilirse, bu kuvvetin 4 ’e béliimiin-

den kalan say1 i 'nin kuvvetini verir.
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Som . 2i 195 + 5i 501

1|
=~

Soru: 1% - 4i% - i?7 + 3i162 =7
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Som . 3i 1908244 _ 2i 56001 _ ?
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Soru: i+ i2 + i3+ it + iS5 +...4+ i1 + i1 4+ 50 =7

( Hangi grubun birbirini sifirladig1 bulunur. Kalanlar sonucu verir. )
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Soru: i2+it+i°>+i®+i’+ ... +il00 4101 4 102 4 103 - 7
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Kum[ . Karmasik sayilarda ( C ) herhangi bir say1 z olsun.

a,b € R olmakiizere zZ = a + bi olarak gosterilir.

Z=2a+ l{:
Sayinin reel Kismi olarak Sayinin imajiner ( sanal )
adlandirilir ve Re ( z ) kismi olarak adlandirilir ve
olarak gosterilir. Im ( z ) olarak gosterilir.

Asagidaki sayilarin reel ve sanal kisimlarini tabloya yerlestiriniz.

Say1 Re(z) Im(z)
Z = 6 - 5i
Z = 91

Z =8
Z =41 + 2
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Omdi: z=—i"1++/-36.V/—-9 iseRe(z)+Im(z) =7
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Soru: z=i"%+i +2i°+1i> iseRe(z).Im(z) =7
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Soru: z=4i* -6i3 + 2i1?° jseim(z):Re(z) =7?
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Soru: z=(3-4i).(5+2i)iseRe(z)-Im(z) =7
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Kum[ .z karmasik sayisinin eslenigi z ile gosterilir.

Z =a+ bl ise "Z = a - bi olarak alinir.
*** Eslenik bulunurken verilen karmasik sayinin sadece sanal
Kkisminin isareti degistirilir.

Asagidaki sayilarin eslenigini tabloda yaziniz.

Say1 Eslenigi Say1 Eslenigi
Z =4 - 21 Z = 80
z = 3i Z=-i-6

Ornek: z=8-3iise z-27 =7
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Soru: z=6+4iise Re( Z +2z)=7?

Soru: z=5i-61ise Z +z.Z =7?
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Soru: z=2+2ivew=i+3isez-3w+ (z )2 =7

Soru: z=7+1ive w=4-5iise 3z— 4w =7?
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Ome,{,: x% - 2x + 2 = 0 denkleminin karmasik sayilardaki ¢o-

zim kimesini bulunuz. ( Not: Denklem carpanlarina ayrilmiyorsa

A 'dan faydalanilir. Bulunan kokler birbirinin eslenigidir. )
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Soru: x?-2x + 10 = 0 denkleminin karmasik sayilardaki ¢6-

zum kiimesini bulunuz.
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Soru: x%-4x + 7 = 0 denkleminin karmasik sayilardaki kok-

leri x; ve x, ise Re(x; ) +Im(x{).Im(x,) =7?
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Ikinci Derecden Bir Bilinmeyenli Denklemlerin
Kokleri 1le Katsaydan Arasindaki Baglantilar

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kékleri x; ve x, olsun.

b C
Xq + Xy = - ; , X1 . Xg = ; olarak alinir.

Ome.{: 2x% - 3x - 1 = 0 denkleminin kokleri x; ve x, olsun.

Bunagore x; + X, - X1 . Xp =7
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Soru: -4x% + 8x + 3 = 0 denkleminin kékleri x,; ve x, olsun.

Bunagore x; + X, + X4 . X, = ?
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Soru: 3x% - 4x + 1 = 0 denkleminin kokleri x; ve x, olsun.

Bunagore X; + X, + X1%. X% = ?
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Soru: x?% - 6x + 3 = 0 denkleminin kokleri x,; ve x, olsun.

Bunagore (2x4 +1).(2x, +1) =7
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Soru: x?% + 7x + 5 = 0 denkleminin kékleri x,; ve x, olsun.
Bunagore ( 3x; -2 ).(3x, -2) =7
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Soru: x?% -8x -5 =0 denkleminin kékleri x; ve x, olsun.

1 1
Buna gore + =?
2X 1 — 1 2X 2 — 1
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Soru: x%+12x -6

0 denkleminin kokleri x; ve x, olsun.
Bunagore x,% + X% = ?

( Kokler toplaminin karesi alinir ve
istenen bulunur. )
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Soru: x% -x+ 4 =0 denkleminin kokleri x,; ve x, olsun.

VX1 + /X, toplaminin pozitif sonucu kactir ?
(VX1 + VX, = a denirve esitligin karesi alinir. )
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Soru: (k-1)x?+(2k+1)x -k =0 denkleminin kékler

toplami - 1 ise kokler ¢carpimi kactir ?
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Soru: (m+2)x?+(2m-5)x + m = 0 denkleminin kok-

ler carpima 2 ise Kokler toplami kactir ?
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Soru: mx?+ (1-5m)x + 3m = 0 denkleminde, kokler top-

4
laminin kokler ¢arpimina orani ? ise m = ?
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Soru: x? -4x + 2m - 3 = 0 denkleminin kokleri x,; ve x,

olsun. 2x; + X, = 7 ise m = ? (Taraftarafa yok etme metodu

kulanilir. )
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Soru: kx? - 3kx + 3k - 2 = 0 denkleminin kokleri x, ve x,

olsun. 3x;-x, =1 ise k =?
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Soru: x? -5x+ m-3 =0 denkleminin kékleri x, ve x,
2

olsun. x,% - x,% =15 ise m = ?

(x%2-x,2=(x1-Xx72).(x1 + X, ) esitliginden yararlanilir. )
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Soru: x?+ (x4+4)x-3x, =0 denkleminin kokleri x,; ve

X 5, ise bu koKleri bulunuz. ( Kokler carpimindan faydalanilir. )
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Soru: x* + (k-2)x+ 81 =0 denkleminin pozitif kékleri x
3

ve X, olsun. x; = x,° ise k = ?
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Soru: x2+(m-6)x+m+ 4 =0 denkleminin kokleri x 4

ve X, olsun. x;% + X,% = 43 ise m negatif tam sayisi ne olmali-

dir? ((x; +X;,)?=x4%+2.X,.X, + X,° esitliginden yarar-
lanilir. )
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Soru: mx? +(-1-m)x+n=20 } denklemlerinin kokleri
42 -6x+n+2 =0

( Iki denklemin énce kékler toplami ardindan kékler ¢carpimi bir-
birine esitlenir. )

ayniise m + n = ?
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Soru: 3x*’+(-m+1)x+n=0 } denklemlerinin

2x? +(-2-m)x+n+1=0 kokleri ayni ise
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Soru: x?+(m-3)x+k-1=0 denkleminin bir kékii - 4,
2

X“ -mx + n = 0 denkleminin bir kokii 5 olup iki denklemin di-

ger kokleri ortaktir. Buna gore k.m.n = ? ( Ortak kok t olsun. )
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Soru: x?+ (2-2m)x + k = 0 denkleminin bir kékii 1,

X% + 2mx + n = 0 denkleminin bir kokii - 1 olup iki denklemin

diger kokKkleri ortaktir. Bunagore kK + m + n = ?
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Soru: x?2+kx-2x-4=0ile x2 +kx+2x+12=0

denklemlerinin birer kokii ortak ise k = ? ( Iki denklem taraf

tarafa ¢oziilur ve ortak kok bulunur. Kok denklemi saglar. )
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Soru: x*+(k-2)x-2=01ile x?+(k+3)x-7=0

denklemlerinin birer kKokii ortakise k = ?
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Kokleri Verilen Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemi Bulma

X1 ve X, IKikokolsun. T = x; + X, ve C = X1 . X,

olmak uizere, kokleri x; ve x, olan ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem x% - Tx + C = 0 esitligi ile bulunur.

Ome.{: Kokleri 7 ve - 3 olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli

denklemi bulunuz.
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Soru : Asagida kokleri verilen ikinci dereceden bir bilinmeyenli

denklemi bulunuz.

: 2 1
ﬁ)—lSveB g@);ve—?
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§®)-6

( Cakisik kok )
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Not: A ) ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin koklerin-

denbiri a + Vb isedigerkék a - Vb (verilen kokiin eslenigi)
olarak alinir.

Ornek : Birkokii 4 + V3 olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemi bulunuz.
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Soru: Asagida bir kokii verilen ikinci dereceden bir bilinmeyenli

denklemi bulunuz.

A) -6 -7 ' B) 4-2V5
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Not: B ) ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin koklerin-

den biri a + bi ise diger kok a - bi (verilen kokiin eslenigi )
olarak alinir.

Soru : Asagida bir kokii verilen ikinci dereceden bir bilinmeyenli

denklemi bulunuz.

A) 5+ 2i - B) -4i-6
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Ornek: x2% -3x-5 =0 denklemininkokleri x; ve x, olsun.

Kokleri x; - 2 ve X, - 2 olan yeni denklemi bulunuz.
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Soru: x% + 6x - 8 = 0 denkleminin kokleri x; ve x, olsun.

Kokleri 2x; + 1 ve 2x, + 1 olanyeni denklemi bulunuz.

~04A -89 ~



Soru: 4x? - 5x - 3 = 0 denkleminin koklerinin carpmaya gore

tersini kok kabul eden yeni denklemi bulunuz.
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