ENERJI

i
Bir kuvvet bir cismi kuvvet dogrultusunda hareket
ettiriyorsa, kuvvet bu cisim Uzerinde is yapmis olur.

Fizikte is yapmanin hedefi enerji aktarmaktir.
Kuvvet uygulayarak gerceklestirilen enerji aktarimina ig
denir ve W ile gosterilir. Skaler bir buyuklik olan igin Sl
sistemindeki birimi joule (J) dur.

Fiziksel anlamda bir is yapilabilmesi icin asagidaki
U¢ sartin saglanmasi gerekir.

1. Bir kuvvet olmalidir
2. Bu kuvvet cisme yol aldirmalidir.
3. Kuvve ile yol ayni dogrultuda olmahdir.

Kutlesi m olan bir cisme uygulanan F kuvveti cismi

kendi dogrultusunda AX kadar yer degistirmis ise yapmis
oldugu is;

is = Kuvvet . Yer degistirme| | W F Ax
i Yer
W=F. Ax I |Kuvvet | jegistirme
ifadesi ile hesaplanir. J N m

ORNEK 1 :

3 kg kitleli K cismi 5 N luk
F kuvvetinin etkisinde 10 m ~
hareket ediyor.

F=5N
—P

‘e—10 m —»

Cismin hareketi sirasinda F kuvveti ka¢ J lUk is yapar?
(W=50J)

ORNEK 2 :

Bir seyyar satici, yere paralel 300 N luk bir kuvvet uygu-
layarak arabasini yatay zeminde 50 m hareket ettiriyor.

Bu surede saticinin arabaya uyguladigi kuvvetin yaptidi isi
bulunuz.

(W=15 kJ)
ORNEK 3 : RT10N
Siirti . . ) E=20N L. F=50N
urtunmesl onemsiz yatay —>
dizlemdeki 3 kg katleli T T

cisim, biyiiklikleri verilen =5 m—

E1, Ez ve E3 kuvvetlerinin etkisiyle 5 m yol aliyor.
a) Hangi kuvvetler is yapmigtir?

b) 5 metre yolun sonunda yapilan net is kag joule dur?
(Wpe= 150 J)

F=mg A
Eger bir cisme agirhgina esit mg:

biyiiklikte kuvvet uygulanarak Ah
kadar ylkseklige cikarilirsa, cismin
Uzerine yapilan ig, cismin m.g agirlig
ile Ah in garpimina esit olur. Cismin Ah
yuksekligine ¢ikarilmasi durumunda

yapllan is;

R
P

W=F. Ah
W =mg. Ah

G=mg

Cismin sabit hizla Ah kadar yiikseltilebilmesi igin
uygulanacak kuvvetin cismin agirhgina esit blyUklikte
olmasi gerekir.

ORNEK 4 :

Bir ving 2500 N agirligindaki bir yikui sabit hizla 4 kath bir
binanin ¢atisina cikariyor.

Binanin her bir katinin yUksekligi 3 m olduguna goére,
vingin uyguladigi kuvvetin yaptigi isi bulunuz?
(W= 30 kJ)

Siirtiinme Kuvvetinin Yaptigi is

Eger cisim sirtinmeli _ %,
bir ylzey Uzerinde hareket & !
ediyorsa, cisme hareket yonu- = ;
niin tersi yoniinde bir slrtinme — Ax ——!
kuvveti etki eder. Bu durumda siurtinme kuvveti de is
yapar. Surtinme kuvvetinin yaptigi is sdrtiinen ylzeyler
lizerinde I1sI enerjisine doénisiir. Ax yolu boyunca sirtiin-
me kuvvetinin yaptigi is;

W, = -F.. Ax | ifadesi ile hesaplanr.
ORNEK 5 :
Sekildeki cisim 20 N luk _FiZO N

kuvvetle 40 m cekiliyor.
Cisimle yuzey arasindaki
surtinme kuvveti 8 N olduguna gobre;

TR TS
«— 40m —»

a) Surtinme kuvvetinin yaptidi is,
b) Net kuvvetin yaptigi is kag joule olur?
(a)-320 J b) 480 J)

is bagintisinda kullanilan yer degistirme miktari, kuvvetin
etkin oldugu sure igerisindeki yer degistirme miktaridir.
Kuvvetin uygulandidi sire iginde ne kadar yer degistir-
me gergeklesmis ise bu deger dikkate alinir.



el

is kavraminda oldugu gibi fizikteki giic kavrami
gunlik yasantimizdaki gu¢ kavramindan farkli anlam tagir.
“Yemegini ye ki, guglenesin.”, “O sandigi kaldiran adam
oldukga guglidir.”, “Ulkemiz her anlamda daha da
glclenecek.” gibi cimlelerdeki gu¢ ifadesi, fiziksel anlam-
daki gugten farkhidir.

Ayni miktarda is yapan iki is¢iden birisi digerine
goére farkli slrede is yapiyorsa, bu durum isgilerin is
becerisine ya da birisinin digerine goére daha hizl is yap-
masina dayanir. Daha hizli is yapana kuvvetli denilmez.

Fiziksel anlamda gii¢, birim zamanda Uretilen
veya tuketilen enerji ya da birim zamanda yapilan is mik-
taridir. Ayni isi daha kisa slrede ya da daha hizli yapan
digerine gbre daha gugliudur. Gicin blyik olmasi yapila-
cak isin cok daha kisa slrede yapilabilmesi anlamina
gelir.

Gug P ile gosterilir. Skaler bir buyuklUktar.
is w
Glig=—— = P=——
Zaman t

Gulcln SI birim sistemindeki birimi joule/saniye
(J / s) dir. Bu birime kisaca watt (W) denir.

Ayni isin yapilmasinda makineleri birbirinden
ayiran o6zellik, gugleri arasindaki farktir. Kisa stirede hizli
bir sekilde is yapan makine, her zaman digerlerine goére
daha gugludir.

+«» Ayni isi daha kisa surede yapan daha fazla glg
harcamistir.

+« Ayni slirede daha fazla is yapan daha fazla gl¢
harcamistir.

ORNEK 1 :

10 kg ik kutleyi 2 dakikada 36 metre yukseklige sabit
hizla ¢ikaran makinenin gucu kag watt’tir?
(g= 10 N/kg)

(P=30W)

ORNEK 2 :

G agirhdindaki bir cismi 18 s de 12 m yukseklige sabit
hizla gikaran vincin glict 50 kW olduduna gore, G ka¢ N
dur?

(G = 75000 N)

ORNEK 3 :

Bir orman isgisi 50 kg lik bir tomruk parcasini, ¢alistig
yamacin 45 m ylksegine sabit hizla 20 s de ¢ikartiyor.

Buna gore, iscinin glcund hesaplayiniz?
(g= 10 N/kg)

(P= 1125 W)

ORNEK 4 :

Bir ampdl etrafina dakikada 4500 J IUk 1sik enerjisi yay-
digina gére ampuliin gacind bulunuz?
(P=75W)

ORNEK 5 :

Gucu 1500 W olan bir gamasir makinesi 30 giinde toplam
20 saat calistirihyor.

Elektrigin kWh i 15 kr olduguna goére, bu makine 30 glinde
kac TL lik elektrik enerjisi harcar?
(4,5TL)

ORNEK 6 :
Bir otomobil 100 km/h lik hiza 10 s de ulasabiliyor.

Bu surede otomobilin motoru 876 kJ Ik hareket enerijisi
Urettigine gore otomobilin motoru ka¢ beygir glicindedir?
(1BG =736 W)

(P= 119 BG)



ENERJI

Fiziksel anlamda enerji, is yapabilme yetenegidir.
is yapabilmek icin enerjiye ihtiyag vardir. Enerjinin bir
kismi is yolu ile cisme aktarilirken, bir kismi da isi yapan
tarafindan harcanrr.

Enerji E ile gésterilir. i ile enerji ayni birimlerle
ifade edilir. Sl birim sisteminde enerji birimi joule dur.
Gidalardaki enerjiler ise calori birimi ile ifade edilir. Enerji
skaler bir bayUkltktar.

Yagsantimizin her aninda bir enerji tari ile
karsilasinz. Cok hareketli olan bir cocugun enerijisi, selale-
den akan suyun enerjisi, fotosentezle bitkilerin Urettigi
enerji, kdbmdar ve petrolden elde edilen enerijiler, ses ener-
jisi, glines enerjisi, rizgar enerjisi vb enerjiler bunlardan
bazilaridir. Bir bebegin buyuyebilmesi icin besinlerden ala-
cagl enerjiye, bir fidanin blyUyebilmesi i¢in Glnes’ten ala-
cag! enerjiye, bir aracin hareket edebilmesi i¢in de yakit-
tan elde edilecek enerjiye ihtiyag vardir.

Kuvvetin yaptidi is, cisme enerji kazandirdigi gibi
cismin mevcut enerjisini de acgiga cikarabilir. Is ile enerji
dogrudan iligkilidir. Eger bir is yapiimig ise mutlaka bir
enerji harcanmis demektir.

ENERJI CESITLERI

is yapmak igin kullanilan birgok enerji gesidi
vardir. Canlilar, makineler ve elektrikli aletler enerjiyi bir
tirden digerine donusturar.

Kimyasal Enerji

Bir kimyasal reakison
sonucu elde edilen enerjidir.
Benzin, mazot, kémdr, dogalgaz,
odun gibi yakitlarin yanmasiyla
acgiga cikan enerji bu tirdendir.
Araglarda kullanilan akiler elek-
trik enerjisi verdiginde kimyasal

enerji kullanmis olur. Vicudumuzun besinlerden aldigi

enerji, besinlerin kimyasal reaksiyonlar sonucu yakil-
masiyla elde edilen kimyasal enerjidir.

Elektrik Enerjisi

Bir elektrik devresindeki elektrik akiminin sahip
oldugu enerjiye elektrik enerjisi denir. Elektrik enerijisi
voltaja gore degisir. 220 V luk sehir elektriginin sahip
oldugu elektrik enerjisi, 1,5 V luk bir pilin sahip oldugu
elektrik enerjisinden daha fazladir.

Elektrik akimi sayesinde birgok
elektrikli cihaz calisir. Elektrikli cihazlar
elektrik enerjisini kullanarak 1si, 151k ve
hareket enerjisi Uretirler.

Is1 Enerjisi

Isi, sicak olan bir cismin gevresine yaydidi ya da
kendisinden soguk olan cisimlere aktardigi, yani alinan
veya verilen enerjidir. Ornegin, elektrikli bir gaydanlikta
elektrik enerjisi siviya aktarilir ve sivi tanecikleri i1s1 ener-
jisi kazanir ve sivinin sicakligi artar.

Ses Enerjisi

Ses, dalgalar seklinde
etrafa yayilir. Bu nedenle ses dal-
galarinin enerjileri vardir ve ses
dalgalarinin Uretilmesi i¢in de
enerji gerekir. Ornegin bir radyo-
nun hoparldrd, elektrik enerjisini
titresimlerle ses enerjisine
dénustardr.

éﬁo

Sesin bir enerjisi oldugunu, yiksek sesle muzik

dinlenen yerlerde anlayabilirsiniz. Buralarda ses,
g6gslnuzu, ayni kulak zarinizi titrestirdigi gibi titrestirir.
Ses dalgalari, havadaki pargaciklarin birbirine garpmasi
sonucu yol alir. Bu parcaciklar kinetik enerjiye sahiptir.

Isik Enerjisi

Isik bir ylzeye garptiginda absorbe edilir (emilir),
iletilir ya da yansitilir. Isik absorbe edildiginde, absorbe
eden cismin bir miktar 1Isinmasina neden olur. Cunkul 151k
tarafindan cisme enerji aktarimi olmustur. Bu sekilde
IsIgin sahip oldudu enerjiye Isik enerjisi denir.

Giines Enerjisi

Dunya igin en buyuk enerji kaynagdi Guneg'tir ve
Dunya’'miz Guneg'ten surekli enerji almaktadir. Gines
enerjisi, GUnes’in ¢cekirdeginde yer alan fuzyon sireci ile
aciga ¢ikan isima enerjisidir. Gunes’teki hidrojen gazinin
helyuma ddnusmesi seklindeki flzyon sirecinden kay-
naklanir. Glnes ¢evreye saygili, dinyanin tikenmeyen en
glclu ve temiz enerji kaynagidir.

Nikleer Enerji

Nukleer enerji, atomun —
cekirdeginden elde edilen bir p

enerji tdradur. Gunesin ve tim .
yildizlarin  yaydidr enerji, b=
yapllarindaki atom c¢ekirdek- i iy —
lerinde meydana gelen bir-
lesme ve ayrismalar sonucu
acgiga ¢ikan ve uzaya yayilan enerjidir. Gunimuzde kuru-
lan atom santrallerinde nikleer enerji elde edilmektedir.

Kiitle Enerjisi

Modern fizigin 6énclle-
rinden Einstein’in rolativite teori-
sine gore, kultle ile enerji @
esdeg@erdir ve birbirine doénuse-
bilir. Bu teoriye gore, potansiyel EEEE
enerjisi olmayan herhangii bir [
parcacik durgun halde bulunsa E
bile kitlesinden dolayi bir ener-
jiye sahiptir. Bir maddenin
kitlesinden dolayi sahip oldugu bu enerjiye durgun kiitle
enerjisi denir.




Mekanik Enerji

Surtinmesiz sistemdeki bir maddenin kinetik ve
potansiyel enerjisinin toplamina mekanik enerji denir.

a. Kinetik Enerji

Hareket halindeki cisimlerin de is yapabilme
kabiliyetleri (enerjileri) vardir. Buna gbre, hareket eden
cisimlerin hareketlerinden dolayi sahip olduklari enerjiye
kinetik enerji denir. Durgun haldeki cisimlerin kinetik
enerjileri yoktur.

Hareket hélindeki araclar, ugan kus, ruzgar
santrallerinin dénen pervaneleri, kosan insanlar kinetik
enerjiye sahiptir.

Kinetik enerji (Eg), cisimlerin kitle ve hizina
baghdir. Kitlesi m, hizi ¢ olan cismin kinetik enerjisi,

1

Ex = ?m_ ¢? | bagintisi ile hesaplanir.

Ek : Kinetik enerji (J )
m : Kitle (kg)
¢ :Hiz (m/s)

+ Slrtlinmesiz yatay diuzlemde bir cismin Uzerine
yapilan is o cismin kinetik enerji degisimine esittir.

AE4 =F . Ax

Eger cisim baslangigta duruyorsa, yapilan is cis-
min kazandidi kinetik enerjiye esittir.

ORNEK 1 :

Kltlesi 15 kg olan bir arag 10 m/s hizla gittigine gore,
kinetik enerijisi kag joule dir?

(750 J)
ORNEK 2 :
Yatay ve slrtinmesi
Onemsiz zemindeki M 5m/s 10 /s

noktasindan 5 m/s lik F F

- —>
hizla gecen 400 gram
. . .. AARRRRRARRRRRRRRRRRRRRGNY
kutleli cisim N noktasin- H

Me—— 3m—>:N
dan 10 m/s lik hizla

gegiyor. Buna gore;

a) Cismin kinetik enerijisi ka¢ joule degismigstir?
b) Cismin hizinin artmasina neden olan F kuvveti ka¢ N dur?
a)15J b)5N

b. Potansiyel Enerji

Potansiyel enerji, cisimlerin konumlarindan
dolayi sahip olduklari ya da meddelerin blnyelerinde sak-
ladiklari enerjidir.

Yere gore belirli yUksekliklerde olan cisimlerin
yercekimi potansiyel enerjisi vardir.

Havadaki bulutlarin, dalinda duran meyvenin,
masa Ustlindeki vazonun, duvardaki tablonun, barajlarda
toplanan suyun, ugan kuslarin yere gére potansiyel ener-
jileri vardir.

Yer ¢cekimi potansiyel enerjisi,

1. Cismin kltlesine
2. Yerden yUksekligine
3. Ortamin ¢ekim ivmesine baghdir.

Cekim ivmesinin g oldugu bir ortamda yerden h
kadar yuksekte olan m katleli bir cismin yergekimi potan-
siyel enerjisi,

bagintisi ile hesaplanir.

Ep=m.g.h

Ep : Potansiyel enerji (J )
m : Kitle (kg)
g : Yergekim ivmesi (N/kg)
h : Yukseklik (m)

% Yercekimi kuvvetine karsi yapilan ig, cismin
potansiyel enerjisindeki degisim miktarina esittir.

Wyer cekimi = AEp

+ Esnek maddelerde kuvvet etkisiyle olusturulan
enerjiye esneklik potansiyel enerjisi denir. Ornegin,
sikistinlmis ya da gerilmis bir yayda, kurulmus bir saat
zembereginde depo edilen enerijiler bu turdendir.

ORNEK 1 :

Yerden 80 cm yUkseklikte duvara sabitlenmis 25 kg katlel
bir plazma televizyonun yere gore sahip oldugu potansiyel
enerjiyi bulunuz.

(200 J)

ORNEK 2 :

Ayni binada bulunan iki kisiden 3. kattaki 60 kg kutleli
kisinin potansiyel enerjisi 4500 J dr.

80 kg kutleli diger kisinin sahip oldugu yer ¢ekimi potan-
siyel enerjisi 20000 J olduguna gbre, bu kisi binanin
kaginci katinda bulunmaktadir?

(10. kat)



ENERJi DONUSUMLERI

Enerji kendi kendine var olmaz, var olan enerji ise
kendi kendine yok olmaz. Fakat bir tir enerjiden bagka bir
tir enerjiye doénusebilir. GUnlik hayatta karsilastigimiz
bircok olay! enerji agisindan inceledigimizde, enerjinin bir
tirden diger bir tire déndstigunt goéririz. Yasantimizi
surdurebilmemizde Gines en 6nemli enerji kaynagimiz
olmakla birlikte Dunya’mizda da enerji ihtiyacimizi
karsilayacak farkli kaynaklar mevcuttur. Fosil yakitlar,
rizgér enerjisi, vb. Bazi enerji kaynaklari, insanlarin
ihtiyaclarini  karsilamak icin diger enerji turlerine
donasturdlerek kullanihr.

Bir insan normalde harcadidi enerjiden fazla ener-
ji alirsa sismanlar. Tersi durumda ise zayiflar. Dinya’miz
olusumundan gunimlze kadar sidrekli Gunes’ten enerji
almaktadir. Buna ragmen DuUnya’mizdaki enerjinin artma-
masinin nedeni; Dinya’mizin bir taraftan enerji alirken,
diger taraftan evrene enerji vererek fazla enerjiyi kay-
betmesidir.

Glnlik yasantimizda enerji harcayarak yapilan
faaliyetlerde, harcanan enerjinin fiziksel olarak bir is yapa-
bilmesi icin mutlaka bir enerji cesidine dénismesi gerekir.

Enerjinin bir tirden digerine dénlismesi enerjinin
kullanim alanina gére degisir.

Yatay duzlemde sikigtirilmig bir yayin éniine cisim
konulup yay serbest birakildiginda, sikistirlmis yayda
depo edilen esneklik potansiyel enerjisi, cisme kinetik
enerji olarak aktarilir. Ortam surtiinmeleri ve bagka neden-
lerden dolay! da cismin kazandidi kinetik enerji, I1sI ve
diger enerjilere dénlsur.

Glnes’ten gelen isik enerjisi fotosentez yolu ile
besinlerdeki sekere ve degisik vitaminlere dondsdar.

Yiyecekler kimyasal enerjiye sahiptir. Bu kimyasal
enerjiyi alan sporcular aldigi enerjiyi 1s1 ve kinetik enerji
gibi degisik enerjilere donusturdr.

Belirli bir yukseklikteki cam macunu serbest
birakildiginda yere garparak yapisip dylece kalir. Bu olay-
da cam macununun yere goére potansiyel enerjisi yere
carparken kinetik enerjiye, bu kinetik enerji de ses, 1sI ve
diger enerjilere dénlsur.

Barajlardaki suyun potansiyel enerijisi 6nce kinetik
enerjiye donusttralir. Kinetik enerji ise jeneratorler vasi-
tasiyla elektrik enerjisine dénagstarular.

Elektrik enerjisi, bir 1siticida 1sI ve i1sik enerijisine;
¢amasir makinesinde hareket ve 1si enerjisine doénus-
taralur.

Bu dOrneklerden de anlasilacagi Uzere varliklarin
sahip olduklari enerjiler surekli birinden digerine aktaril-
makta, bu sirada da enerji bir bicimden digerine
doénusmektedir. Enerjinin vardan yok, yoktan var olmaya-
cagi gercegi ile enerjinin sekil degdistirme ilkeleri birlestigi
zaman, kainat efsanesinin ¢alisma dizesi hakkinda bilgi
sahibi oluruz.

ENERJININ KORUNUMU

Enerji kaybolmaz ancak bir turden bagka bir ture
dénusur. Bir diizenekte veya sistemde her zaman toplam
enerji korunur. Eger ortamda sUrtlinme yoksa baslangicta-
ki enerjinin tamami bagka bir enerji tirine doénusebilir.
Eger ortam surtinmeli ise enerjinin bir kismi 1s1, ses, 1s1k
gibi baska enerijilere donusdar.

Bir sistemdeki toplam enerji degdisik enerjilere
doénusse bile, son enerjinin ilk enerjiye esit olmasina ener-
jinin korunumu denir. ilk enerjiler toplami son enerjilerin
toplamina daima esittir.

> Eix = > e

En buyuk sistem olan evrende, toplam enerji mik-
tari daima sabittir. Evrenin icindeki tim sistemler ile Dlnya
arasinda, Dunya’nin icinde bulundugu sistemler ile diger
sistemler arasinda da enerji aktarimi vardir. Enerji aktaril-
sa bile kaybolmamaktadir. DOnisen enerjiler toplami,
aktarilan enerji kadardir. Gines’ten Dlnya’ya gelen ener-
jiler toplami, Dinya’da dénlgen enerjiler toplamina esittir.

Cisim A nok-
tasinda duruyorken
sadece  potansiyel
enerjisi vardir. Cisim A '
noktasindan serbest :
birakildiktan  sonra
yerden yUksekligi aza-
lacagindan potansiyel
enerjisi azalacaktir.
Bu esnada cismin hizi
arttidi icin kaybedilen
potansiyel enerji kine-
tik enerjiye donusecektir. B noktasinda cismin hem potan-
siyel hem de kinetik enerjisi olacaktir. Cisim C noktasinda
yere garptigi anda potansiyel enerjisi sifirlanacak, cismin
sadece kinetik enerjisi olacaktir.

Sartinmesiz ortamlarda mekanik enerji korunum-
lu oldugundan cismin tim hareketi boyunca mekanik ener-

jisi sabit olacaktir.
En=Eg=E;

ORNEK 1 :

45 m yukseklikten serbest birakilan bir cismin yere ¢arp-
ma hizi ka¢ m/s dir?
(Surtinmeleri ihmal ediniz; g=10 N/kg)

(30 m/s)

ORNEK 2 :

Asagidan yukariya dogru 72 km/h lik hizla atilan bir cismin
cikabilecegdi maksimum yikseklik kag metredir?
(Surtinmeleri ihmal ediniz; g=10 N/kg)

(20 m)



VERIM

Araglarda yapilan is ile harcanan enerji arasindaki
iliski, fizikte verim olarak nitelendirilir. Verimi ylksek olan
araglarin verimi dusik olan araglara gore ustinliga,
surtinmeden kaynaklanan enerji kaybinin daha aza
indirgenmesidir.

Bu durumda verim;

Yapilan ig

Verim = seklinde ifade edilir.

Harcanan enerji

Ornegin 100 J liik enerji harcayan bir ving 50 J liik
is yapiyorsa verimi %50 dir. Dizel araglarin motorlarinin
verimi %35, benzinli araclarin motorlarinin verimi %25,
elektrik motorlarinin verimi %80, insan vicudunun verimi
ise %15 civarlarindadir.

Araclarin verimi surekli ayni degerde olmaz.
Zamanla degisik sebeblerden dolayl kayiplar olusur ve
verim azalir. Hicbir zaman bir makineye verilen eneriji ile
makineden alinan is ayni degildir.

ORNEK 1 :

Bir ampul harcadidi enerjinin %85 ini Isiya, %15 ini de 151k
enerjisine donastartyor.

Buna gore, ampullin verimini bulunuz.
(%15)

ORNEK 2 :

Bir makineye 400 joule Uk enerji verildiginde makinede
amag disi 180 joule lUk kayip oluyor.

Buna gore, makinenin verimi % kagtir?
(%55)

ORNEK 3 :

%70 verimle calisan bir elektrik motoru 20 kg lik bir yuku
30 s de 28 m lik yuikseklige sabit hizla ¢ikarabilmektedir.

Bu slirede motorun harcadidi elektrik enerjisini bulunuz?
(g=10N/kg)
(8 kJ)

ENERJi KAYNAKLARI
Enerji kaynaklari genel olarak ikiye ayrilir.

1. Yenilenebilir enerji kaynaklari
2. Yenilenemez enerji kaynaklari

Kullanildikca rezervleri tukenen kaynaklara
yenilenemez enerji kaynaklari, rezervleri tUkenmeyen
kaynaklara ise yenilenebilir enerji kaynaklari denir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Su
. Ruzgar
. Glnes
. Jeotermal
. Okyanus
a) Dalga
b) Gelgit
. Hidrojen
. Biyo (Organik) Yakit
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1. Su Enerjisi

Nehirler ve akarsulardaki sular tutularak, hidro-
elektrik guc¢ olarak da adlandirilan su enerjisine
dénusturdlebilir. Buna en iyi érnek barajlardir. Su toplama
havzalarinda birakilan su akar ve tdrbinleri déndurdr, bu
turbinlere bagh olan jenaratérler ile elektrik Uretilir.

Hidroelektrik santrallerin avantajlari; Maliyeti
dagUktar ve kirlilik yaratmaz. Yiksek verimlidir (%80).

Dezavantajlari; Barajlar cevresindeki bdlgenin
ekolojisini degistirir. Ornegin; barajlarda toplanan su her
zaman igin, nehirlerden akar durumda olan suya goére
daha soguktur ve bu durum, bazen balik éliimlerine neden
olur. Barajlardan dolayi, nehirlerdeki su seviyesi dogal
ortamindan daha asagida veya yukarida oldugunda, nehir
cevresindeki bitki gelisimini olumsuz etkiler.

2. Riizgar Enerjisi

Ruzgéar enerjisi, rlizgar
olusturan hava akiminin sahip
oldugu hareket (kinetik) enerji- L
sidir. Bu enerjinin bir bolimi ‘i
yararli olan mekanik veya elektrik
enerjisine doniistiiriilebilir. L} l
Rizgar giciinden ilk l
yararlanma sekli olarak yelkenli l
gemiler ve yel degirmenleri goés-"" ‘
terilebilir. Daha sonra tahil I l
o6gutme, su pompalama, aga¢
kesme igleri icin de ruzgar glcunden vyararlaniimisgtir.
Gunumuzde daha ¢ok elektrik Uretmek amaciyla kullanil-
maktadir.

Avantajlari; tikenmez ve temiz enerji kaynagidir.
Cevreye higbir zarari yoktur ve ekonomiktir.

Dezavantajlari; Yerylzinin her bdlgesinde kuru-
lamamaktadir. Ancak rizgér turbinindeki pervaneleri
siurekli doéndurebilecek siddette rizgar alan bolgelere
kurulabilmektedir.



3. Giines Enerijisi

Gulnesin yaydigl ve diinyamiza da ulasan eneriji,
glnesin cekirdeginde yer alan flizyon slreci ile agiga
ctkan i1sinim enerjisidir, ginesteki hidrojen gazinin helyu-
ma dénusmesi seklindeki fuzyon slrecinden kaynaklanir.

Dunya’da yararlanilan enerjinin ana kaynagi
Glnes’ti. Gunes milyonlarca yildir enerji Urettigi halde
kaynag tikenmemis ve milyonlarca yil daha yetecek kay-
naga sahiptir. Bir ginde yerylzine disen Glnes Isin-
larinin tasidigi enerji, insanlarin 27 yillik enerji ihtiyacini
karsilayacak buyiikliktedir. Ustelik bu enerji temizdir ve
cevreye hicbir zararl etkisi de yoktur.

GunUmuzde Glnes
Isinlarini toplamak icin iki farkh
tipte kollektoér kullaniimaktadir.
Cevremize baktigimizda birgok
binanin ¢atisinda genis, dikdort-
gen bicimli Gunes kollektorleri
goérurtz. Eger bu panellerin
yaninda bir depo ve su borulari
da varsa bunlar su isitmak
amaciyla kullanilan kollektorler
demektir. Siyah ylizeye sahip bu paneller Glines isinlarini
dogrudan absorbe ederek, ylizeye désenmis ince kanal-

lardan gecen suyu 70 °c ye kadar isitabilmektedir. Bu se-
kilde 1sinan su banyolarda ve lavabolarda kullanilabildigi
gibi binalarin 1Isinmasina da katki saglayabilir.

Egder cevremizde gor- e
digimiz Gunes kollektorlerinin |
yaninda su tesisati yoksa bun-
lar fotovoltaik paneller demektir.
Fotovoltaik paneller Gi-
nes’'ten gelen elektromanyetik
radyasyon enerjisini dogrudan
elektrik enerjisine doénUstlrur-
ler. Bu tur paneller hesap
makinelerinde, bazi dijital
saatlerde ve Dinya ydrunge-

sine yerlestirilen uydularda siklikla kullanihr.

4. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkabugunun derinliklerinden
gelen 1sinin dogal olarak yeraltindaki sulara aktariimasi ve
Isinan suyun yeryUziine ulasmasi sonucu ortaya ¢ikan bir
enerji taradar.

Yiksek rezervli yeralti sicak sularinin yeryltztine
yakin oldugu bdlgeler Gzerine enerji santralleri kurulur. Bu
santrallerde kuyular acilarak yuksek enerjili sicak sulara
ve buharlara ulasgilir. Bu kuyulardaki sicak su ve buharin
jeotermel enerjisi kullanilarak elektrik enerjisi elde edilir.
Bu sekilde jeotermal enerjiden elektrik elde edilen
santrallere jeotermal elektrik santrali denir.

Jeotermal enerjiden elektrik Uretiminde, 1sinma
(konut ve sera Isitmasinda), kar eritme, kaplica sicak su
hamamlarinda yararlanilir.

Yerli ve gevre dostu bir eneriidir. Uretim maliyeti,
diger enerji kaynaklarina oranla oldukga dustktir. Dogal
kaynaklar kullanilir, disa bagiml degildir.

5. Okyanus Enerjisi

Okyanuslarin gelgit enerijisi, giines ve ayin birbir-
lerini kitlesel olarak ¢gekmelerinden kaynaklanir. Gergekte
okyanus enerjisi bir gok kaynaktan meydana gelir. Gelgit
enerjisine ilave olarak okyanus dalgalarinin, rizgarlar ve
gelgitlerle birlikte olusturdugu okyanus enerjisi vardir.
Glnes okyanusun ylzeyini okyanusun derinliklerinden
daha fazla isittidi icin arada bir sicaklik farki olusur. Bu
fark bir enerji kaynagi olarak kullanilabilir. Okyanus ener-
jisinin batin bu sekilleri elektrik Gretiminde kullanilabilir.

Dalga enerjisinden yararlanma, c¢evreye higbir
zararll etkisi olmamasi yonuyle ¢ok avantajlidir. Ancak bu
santraller Dinya’'nin yalnizca belirli bélgelerinde kurula-
bildiklerinden yaygin olarak kullanilamamaktadir. Bu
amagla kurulmus sinirli sayida santral bulunmaktadir.

6. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen dogal
bir yakit olmayip, birincil
enerji kaynaklarindan
yararlanilarak su, fosil
yakitlar ve biyokutle gibi
degisik hammaddeler-
den Uretilebilen sentetik
bir yakittir.

g" orr

Isi ve patlama enerijisi gerektiren her alanda kul-
lanimi temiz ve kolay olan hidrojenin yakit olarak kul-
lanildid1 enerji sistemlerinde, atmosfere atilan drdn
sadece su ve/veya su buhari olmaktadir. Hidrojen petrol
yakitlarina gore ortalama %33 daha verimli bir yakittir.
Hidrojenden enerji elde edilmesi esnasinda su buhari
disinda gevreyi kirletici ve sera etkisini artirici higbir gaz
ve zararli kimyasal madde Uretimi s6z konusu degildir.
Arastirmalar, mevcut kosullarda hidrojenin diger yakitlar-
dan yaklagik Ug¢ kat pahali oldugunu ve yaygin bir eneriji
kaynagi olarak kullaniminin hidrojen Uretiminde maliyet
disurliclu teknolojik gelismelere bagh olacagini gdster-
mektedir. Bununla birlikte, glnlik veya mevsimlik periyot-
larda olusan ihtiyag fazlasi elektrik enerjisinin hidrojen
olarak depolanmasi gunimdiz i¢in de gecerli bir alternatif
olarak degerlendirilebilir.

7. Biyo (Organik) Yakit

Bu terim, yenilenebilir enerji kaynagi olarak fosil-
lesmemis organik maddeler igin kullaniimaktadir.
Bitkilerden elde edilen madde, bagska maddelere,
kimyasallara, yakita ve enerjiye dénusturilebilir.

Biyoyakit, iceriklerinin hacim olarak en az %80'i
son on ylil icerisinde toplanmig canl organizmalardan elde
edilmis, her tirlu yakit olarak tanimlanir. Biyodizel, biyo-
etanol, biyogaz ve biyokutle olarak degerlendiriimektedir.

Ulkemizde de biyodizel gok soguk bélgelerimizin
diginda dizelin kullanildigi her alanda kullanilabilecek bir
yakittir. Biyodizel ulastirma sektérinde dizel yakiti yerine
kullanildidi gibi, konut ve sanayi sektérlerinde de fuel oil
yerine kullanilabilecek bir yakittir.



Yenilenemez Enerji Kaynaklari

1. Fosil Yakitlar
a) Kémdar
b) Petrol
¢) Dogal Gaz
2. Nikleer Madde

1. Fosil Yakitlar

Enerji kaynaklarindan kémuir, petrol ve dogal gaz
fosil yakitlar grubuna girer.

Fosil yakit olarak adlandirilan petrol, dogal gaz ve
kémur, milyonlarca yil 6nce yasamis olan bitki ve hayvan
kalintilarinin yeraltindaki kaya katmanlarinin arasinda
sikismas! sonucu yuksek basing ve sicakligin etkisi ile
olusur. Fosil yakitlarin temelinde bitki ve hayvan organiz-
malarinda kimyasal olarak depo edilmis Gines enerijisi
vardir.

Araba kullanirken, lamba yaniyorken ya da elek-
trikli bir ara¢ kullanirken fosil kaynakh enerjileri kullanmig
oluruz. Fosil yakitlari kolaylikla harcayabilmemize karsin
petrolin bir damlasinin, dogalgazin bir santime-
trekipundn ya da kédmurdn bir pargasinin olusmasi mil-
yonlarca yilda olmustur.Ustelik belki de petrol bu yizyilin
sonu gelmeden tikenecektir.

Enerji elde etmek icin fosil yakitlarin yakilmasi
hava kirliligine neden olur. Her yil trilyonlarca kilogramlik
atik madde fosil yakitlarin yakilmasi sonucu ¢evreye yayil-
maktadir. Bu atiklar solunum yolu hastaliklarina ve asit
yagmurlarina neden olmaktadir. Ayrica fosil yakitlarin
yakilmasi sonucu a¢ida ¢ikan karbondioksit gazi sera etki-
si yaparak kiresel 1Isinmaya neden olmaktadir.

2. Niikleer Enerji

Nudkleer enerji, atomun
cekirdeginden elde edilen bir
enerji turudar. Agir radyoaktif
(Uranyum gibi) atomlarin bir nétro-
nun ¢arpmasi ile daha kigtk atom-
lara bélinmesi (fisyon - parca-
lanma - bdlinme - bozunma) veya
hafif radyoaktif atomlarin birleserek
daha agir atomlari olusturmasi
(fizyon - birlesme - biraraya
gelme) sonucu ¢ok biyuk bir mik-
tarda eneji agiga cikar. Bu enerjiye niikleer enerji denir.

Uranyum gibi agir ¢ekirdege sahip bir element
parcalandiginda gekirdekte depolanan enerji agiga ¢ikar.
Fizyon adi verilen bu reaksiyonda ¢ok miktarda ener;ji
aciga cikar. NUkleer santrallerde elde edilen elektrik ener-
jisi fizyon ile elde edilir.

J natron

s fizyon
&5 it

nitron ) —= $ ) notron
hedef ﬁ fizyon
cekindek iirtinii

.J niition

Fuzyon tepkimeleri Glnes'te her an dogal olarak
gerceklesmektedir. Glnes'ten gelen 1si ve 1sik, hidrojen
cekirdeklerinin birleserek helyuma dodnismesi ve bu
doénlsim sirasinda kaybolan maddenin yerine enerji
ortaya gikmasi sayesinde meydana gelmektedir.

Fosil yakitlarin tersine nukleer enerji ¢cok daha
cevre dostudur. Yani gevre kirliliine neden olmaz. Yillk
ortalama 600 000 evin enerji ihtiyacini kargilayan orta
buyuklikte bir nikleer enerji santralinden c¢ikan atik yal-
nizca 1 m® lUk hacim kaplar.

Nukleer enerjinin dezavantajlar ise yerkirde
yenilenemez miktarda bulunmasidir. Bir diger dezavantaji
ise nukleer santral atiklarinin radyoaktif madde olmasi
nedeniyle canlilar i¢in ¢ok tehlikeli olmasidir. Bu atiklarin
cevreye sizmayacak sekilde uzun slre saklanmasi
gerekir.

ENERJi TASARRUFU

Enerji kaynaklarinin sinirsiz kullaniminin dogada
onarilmaz etkiler yaptigi goérular. Bazi enerji kaynaklari
yenilenebilir olsa dahi o kaynaklardan enerji elde etmek
icin kullanilan araglarin dogada olumsuz etkileri mevcut-
tur. Hangi enerji kaynaklari kullanilirsa kullanilsin sonug-
ta bu kaynaklarin tasarruflu kullanimi her zaman igin
onem tasimaktadir.

Enerjide tasarruf, sinirli enerji kaynaklarini akilci
ve en verimli bicimde kullanmakla, gereksiz enerji tlketi-
minden kacinmakla ve kayiplari minimuma indirici ¢alis-
malari gerceklestirmekle saglanabilir. Ayni isin daha az
enerji ile yapilmasi, verimi yiksek, kaliteli ve en son
uretilmis teknolojik araclarin kullaniimasi ve bir standarda
baglanmasi, geri dénlisim yapilabilecek sistemlerin icat
edilmesi ve kullaniimasi enerjide tasarruf yapmak demektir.




ISI VE SICAKLIK

Maddeler atom ya da molekul adi verilen kuguk
taneciklerden olugur. Bu tanecikler madde icinde daima
hareket halindedirler. Bundan dolayr maddeleri olusturan
bu tanecikler bir kinetik enerjiye sahiptirler. Tanecikler,
aralarindaki etkilesimden dolayr da potansiyel enerjiye
sahiptir. Bu sekilde bir maddenin sahip oldugu kinetik ve
potansiyel enerjilerin toplamina i¢ enerji denir.

Sicak ve soguk iki madde birbiriyle temasa
gectiginde, baslangigta sicak olan sodurken baslangigta
soguk olan da isinir. Bu olay, sicak olan maddeden soduk
olana enerji aktarimi ile gerceklesir. Bu sekilde sicakliklari
farkli iki madde birbiriyle temasa gegtiginde aktarilan ener-
jiye 1s1 enerjisi ya da kisaca 1s1 denir. Isi Q ile gosterilir,
kalorimetre kabi denilen araglarla él¢ulir. Madde miktari
ile dogru orantilidir. S| birim sisteminde 1sI birimi olarak
Joule (J) kullanilir. Isinin yaygin olarak kullanilan diger bir

birimi de kalori (cal) dir. 1 gram suyun sicakhgini 1 °c
degistirmek igin verilmesi ya da alinmasi gereken isi mik-
tarina 1 kalori denir. 1 cal = 4,18 J dr.

Sicaklik bir sistemdeki rasgele hareket eden
molekdllerin ortalama kinetik enerijilerinin bir géstergesidir
ve T ile gosterilir. Sicaklik bir enerji tlrd degildir. Madde
mlktarlndan bagimsizdir. Sicaklik birimi olarak Ulkemizde
Celcius ( C) kuIIamImakIa birlikte Sl birim sisteminde
sicakl birimi Kelvin ( )dir. Ing|I|zcen|n yaygin olarak kul-
lanildig Ulkelerde ise Fahrenheit ( F) birimi kullantlir.

Isi ve Sicaklik Arasindaki Farklar

v'Isi eneriji gesididir, sicaklik enerji degildir.

v'Isi kalorimetre kabi ile, sicaklik ise termometre
ile dlgulur.

v'Is1 birimi kalori veya joule'diir. Sicaklik birimi ise
derece'dir.

v'Isi madde miktarina baglidir. Sicaklik ise madde
miktarina bagli degildir.

Bir maddenin sicaklik gdstergesini sayiyla
gOsterebilen araglara termometre adi verilir.
Termometreler, Isinan maddelerin genlesmeleri
Ozelliginden yararlanilarak yapilir. Bir termometre ile
Olcllebilecek en ylksek sicaklik degeri, o termometrenin
haznesinde bulunan maddenin cinsine bagldir. Bazi mad-
deler ¢ok dustuk sicakliklarda hal degistirirken, bazilari ise
yuksek sicakliklarda hal degistirmektedir. Termometre ile
Olguim yapilabilmesi icin termometrenin icerisindeki mad-
denin hal degistirmemesi gerekir. Bundan dolayi dogada-
ki tim sicakliklari 6lgmek icin farklh cinste termometreler
kullaniimaktadir. Yapildiklari maddelere ve kullanim
amagclarina gore bu termometreler;

1. Metal termometreler
2. Svili(Civali, Alkollt) termometreler
3. Gazli termometrelerdir.

Metal termometreler, civall ve alkolll termome-
tre-ler ile dlglilemeyen ylksek sicakliklar élgmek icin kul-
lanilir. Bu termometreler ¢ok hassas degildir. -20 C den
1600 °C ye kadar 6lgiim yapabilirler. Firin ve fabrikalarda
metal termometreler kullanilir. Metallerin genlesme 6zelligi
esasina gore ¢alisirlar. Metal termometrelerin hassashgi
icin kullanilan metalin genlesme katsayisi blyuk olmaldir.

Sivili termometreler ise gunlik yasamimizdaki
orta sicakliklari élgmek icin kullanilir. Ornegin, civali b|r
termometre civanin donma ve kaynama sicaklidi olan -39 ‘c
ile 357 °C arasinda, alkollii bir termometre ise alkolun
donma ve kaynama sicakliklari olan -115 °Cile 78 °C
arasinda Olgiim yapabilir.

Sivili termometrelerde hassaslik igin;

1. Kullanilan sivinin sicaklikla genlesmesi duizgiin
olmalidir ve genlesme katsayisi blylik olmahdir.

2. Kullanilan cam kabin genlesme katsayisi klguk
olmalidir.

3. Kullanilan kilcal boru dar olmal ki genlesen
sivinin hareketi rahat g6zlenebilsin.

Gazlarin genlesmesi sivi ve katillardan daha
fazladir. Bu nedenle en hassas termometreler en kiglk
sicaklik degisimlerine kargl bile duyarl olan gazh ter-
mometrelerdir.

Bir termometre ile dlcllebilecek en ylksek sicak-
ik degeri ile en dusik sicakhk degeri, o termometrenin
haznesinde bulunan maddenin cinsine gore degisir. Bazi
maddeler ¢ok dusuk sicakhkta hal degistirirken, bazilari
da yuksek sicakliklarda hél degistirir. Termometrelerde
kullanilacak madde icin, maddenin hal dedistirme sicaklik-
lar olan erime sicakligi ile kaynama sicakligi dikkate
alinir.

Civa -39 'C de dondugu i¢in ¢cok sogduk kis gun-
lerinde civali termometreler kullanilmaz. Bunun yerine
donma sicakligi -115 °C olan alkollii termometreler kullanilrr.

Deniz seviyesinde kaynamakta olan suyun sicak-
g alkolll termometre ile Olgilemez. Cunkl deniz
sewyesmde su 100 'C'de kaynar. Alkolin kaynama nok-
tasi 78 °C oldugundan yeterli olmaz.

Sivili termometreler odlcek-
lendirilirken, termometrenin haznesi,

normal sartlar altinda (deniz Kilcal
seviyesinde 1 Atmosfer (76 cmHg) boru

basing altinda) erimekte olan buza

temas ettirilir. Sivinin algcalmasinin

durdugu yer suyn donma noktasi Hazne
olarak isaretlenir. Termometre buz- ~ SV! _
dan cikartihp biraz bekletildikten EI'SVI'JTLItaerrImometre”'”

sonra kaynamakta olan saf suya

daldirilir ve sivi yikselmesinin durdugu yer suyun kayna-
ma noktasi olarak igaretlenir. iki isaret arasindaki aralik
sekildeki gibi Celcius ve Kelvin termometrelerinde 100 esit
bélmeye, Fahrenheit termometresinde ise 180 esit bol-
meye ayrilir.
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Farkli birimlere goére bdélmelendiriimis 6zdes,
civall termometreler ayni ortamda bulunduklarin da civa
yukseklikleri esit olur. Ancak termometreler farkli birimlere
g6re bdlmelendirildiginden okunan degerler de birbirinden
farkli olur.

Sicaklik birimleri arasinda;

C _ F-32 _
100

K-273
100

180 iliskisi vardir.

NOIguIeblIecek en kiclk sicaklik degerinin O °K
ya da -273 ‘c oldugu kabul edilir ve bu sicakliga mutlak
sifir denir. Bu sicaklikta, bir maddenin taneciklerinin
mimkin olan en az kinetik enerjiye sahip oldugu kabul
edilir.

ORNEK 1 :

Civa ile yapilan bir termometre ile asagidaki sicaklik
degerlerinden hangisi dlculemez?

. -20°C

Il -40°C

. 110°C

IV. 385 "C
(NvelV)

ORNEK 2 :

Asagida verilen sicaklik birimlerini, yanlarinda gosterilen bi-
rimlere geviriniz?

b) 320 K= weoovveerrrreenn, C

a) 298 'K b) 47 “C ¢) 68 °F d) 303 'K

% Uzunluk, hacim, kutle, agirlik élgimlerinde bu
buyuklikler cinsinden bir birim segilir ve bu birimle oranla-
narak yapilirken, sicaklik olgiimleri icin belirli bir aralk
bdlmelendirilerek dlcim yapilir. Oran 6lgeklerinde negatif
degerler olmaz. Sifir “yok” anlamina gelir. Diger bir deyisle
oran olceginde 0 kg elmadan bahsediyorsak ortada hig
elma yoktur denebilir. Dolayisiyla oran dlgegi kullanarak
Olcllen 2 kg katleli elmanin kitlesi, 1 kg elmanin iki katidir
denebilir.

Ancak aralik dlgeginin kullanildidi sicaklik dl¢im-
lerinde O dereceden bahsedlllyorsa ve sicaklik da
molekuler hareketin bir dlgistyse “0 °C de hig molekuler
hareket yoktur denemez. Buna bagh olarak da “40 c
S|cakI|k 20 °C sicakhgin iki katidir.” denemez Cunku
20 °C sicaklik Kelvin termometresinde 293 ‘K ye karsilik
gelmektedir. Dolayisiyla Celcius termometresinde iki kat
olan deger diger termometrelerde ayni sonucu vermez.
CUnkU sicaklik oOlgimleri, aralik Olgekleri kullanilarak

yapllir.
ORNEK 3 :

33°C sicakhgindaki bir maddenin sicakhgi 127 °C olursa
sicakhdi kag katina ¢ikmis olur?
(5/3)

ORNEK 4 :

9
Sicakligi -33 °C olan bir maddenin sicakhginin ? kati
sicaklik degeri kag 'C dir?

(-3°C)
ORNEK 5 :
20 °C sicakhigin iki kati sicaklik degeri kag 'C dir?

(313 °C)



2. UNITE SORULARI

A. Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.
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20.
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22,

. Kuvvet uygulayarak gergeklestirilen enerji aktarimina
denir.

. Bir cisme uygulanan kuvvet, cisme yol aldiriyorsa
yapllir.

. Bir cisme etkiyen kuvvet, cisme yol aldirmiyorsa
yapilmis olmaz.

. Bir cismin hareket edebilmesi icin
sifirdan farkli olmasi gerekir.

. Ig’in SI birimi

semboll ile gdsterilir.

bir blyUklUktar.

. Bir cismin Uzerine yapilan ig, cismin enerjisini artiri-
yorsa yaplilan ise .........ccceeviveeeennes is denir.
. Bir cismin Uzerine yapilan negatif is, cismin enerjisini

Bir cismin Uzerine birden ¢ok kuvvet etki ettigi durum-
da her bir kuvvetin yaptigi islerin cebirsel toplamina
........................ is denir.

Surtinme kuvvetinin yaptigi is surtiinen ylzeylerin
neden olur.

Birim zamanda harcanan enerji olarak

ifade edilir.

Net kuvvetin yaptidi isin, gegen zamana orani ...........
esittir.

is yapma hizina .................... denir.

L€ T o bir blyUkIUktur.

Joule / saniye birimi .........ccocceeiiiiinnne olarak tanim-
lanmistir.

iki sistemden her zaman fazla ......... yapan daha gucludur.
is yapabilme yetenegi ...................... olarak ifade edilir.
ENnerji ooooeeiiiie bir buyuklUktdr.

Enerjinin birimi .........cccoooiiiiiiinnn. dar.

Atom ¢ekirdeginde sakli olan enerjiye
enerji denir.

Bir elektrik devresindeki elektrik akiminin sahip oldugu
enerjiye enerjisi denir.
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. Bir mum yakildigi zaman
IsI ve 1s1k enerjisine dénusur.

24. Dinya, Giunes’ten

enerijisi alir.

25.Bir maddenin kitlesinden dolayi sahip oldugu bu
ENEMIYE oooiiiiiiiiiiieiie s e enerjisi
denir.

26. Bir cismin hizindan dolay! sahip oldugu enerjiye

enerji denir.

27.

Kinetik eneriji

28. Kinetik enerjinin birimi

29. Bir cismin kinetik enerijisi, cismin kutlesine ve

baghdir.

30. Hizi artan cismin kinetik enerjisi de ............cccoc.......

31. Bir cisme etkiyen net kuvvetin yaptigi is cismin kine-
tik enerjisindeki ..........cccoeviiiiiiinii esittir.

32. Sikistinimig bir yayda, yay ........cccccvvieeeennnen enerjisi
depolanir.

33. Potansiyel enerjinin birimi ..........ccccooeenenes dar.

34. Kinetik ve potansiyel enerji toplami ..........c.cccoeeeenees
enerji olarak adlandirilir.

35. Slrtinmesiz ortamda hareket eden bir cismin kinetik
enerjisiyle potansiyel enerjisinin toplami ...................
kalir.

36. Sisteme digaridan bir kuvvet etki etmedikge mekanik
< 0T R

37. Surtunmeli sistemlerin mekanik enerjisi .....................

38. Bir sistemin Urettidi enerjinin (yaptidi is), harcadigi
enerjiye oranina .........ccceevvvveeeenieneenn. denir.

39. ideal sistemlerin verimi %.............. dar.

40. Verimi ylksek olan araclarin verimi diguk olan arag-
lara goére Ustunlagu, kaynaklanan
enerji kaybinin daha aza indirgenmesidir.

41. Olusmasindan daha hizl tiketilen bir enerji kaynagina

.................................................... enerji kaynagi denir.

42. Tuketildikge surekli ve hizh bir sekilde yeri doldurula-
bilen bir enerji kaynagina
enerji kaynagi denir.



43,

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Suyun potansiyel enerjisinin kullanilarak elektrik ener-
jisi elde edilen santrallere
santral denir.

Dinyamizin beslendigi temel enerji kaynagdimiz

Glnes’ten gelen elektromanyetik radyasyon enerjisini
dogrudan elektrik enerjisine dénustiren panellere
................................................ paneller denir.

Yeralti sularinin magma tabakasinin etkisi ile 1sinarak
sicak su ya da su buharina dénismesi ile olusan
ENEIMJIYE .oveieiiiieee e enerji denir.
Gelgit olaylari nedeniyle gun iginde yukselip algalan
okyanus sularinin kazandidi eneriji
enerjisine dénusturdlebilir.

Gulnes ve rizgar enerjisi
enerji kaynagidir.

Petrol ve kdmir enerijisi
enerji kaynagidir.

Nukleer santral atikalar
olmasi nedeniyle canlilar i¢in ¢ok tehlikelidir.

NUkleer santrallerde elde edilen elektrik enerjisi
.................................. ile elde edilir.

Kullanilan enerjiyi kontrol altina alarak enerjiyi verimli
ve gerektigi kadar kullanmaya
denir.

Bir maddenin sahip oldugdu kinetik ve potansiyel ener-
jilerin toplamina .........ccccceiiiiiies i, denir.
Bir maddenin molekiillerinin hizi
kinetik enerjileri de artar.

Bir cismin sicaklik farkindan dolay aldigi ya da verdi-
i ENEMJi weviiiiiiiiiit olarak
adlandirihr.

Isi 6lcimu icin gelistirilen aletlere .............cccccoeeeeee.

kabi denir.

Is1 birimlerinden biri de ........cccooeieieiiiieeee . olarak
adlandirilir.

Bir maddenin molekdllerinin ortalama kinetik enerjile-

rinin gostergesine ..........cccccvvvee e denir.

Sicak maddelerin molekilleri daha fazla
enerjiye sahiptir.

Maddelerin sicakhdini élgen alete
denir.

Termometreler genellikle maddelerin
prensibine gore caligir.
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

En hassas termometreler, en kiiclk sicaklik degisim-
lerine karsi bile duyarli olan ..................... termomet-
relerdir.

Cok yuksek sicakliklari dlgmek igin ..........cccceeeeeneenn.
termometreler kullanilir.

Sicaklik 6l¢isl igin Ulkemizde ...........cccceeenneee. birimi

kullantlir.
Olclilebilecek en kiigiik sicaklik degerine ...................
denir.

Ayni cins iki termometreden haznesi
olan daha duyarlidir.

Sivili termometrelerde hassaslik igin, kullanilan cam
kabin genlesme katsayisi olmalidir.

Metal termometrelerin hassaslidi i¢in metalin genles-
me KatsayIS! .....ooeevvieeeriiiiieeeeieen, olmalidir.
Celcius termometresinde suyun donma noktasi ....... OC,
kaynama noktasi ............. C dir.

Kelvin termometresinde suyun donma noktasi .......... 0K,

BULMACA

O hLhWN-=

~

. Her an is yapabilecek sistemlerde depolanan enerji

. Sistemin is yapabilme kabiliyeti

. Eneriji birimi

. Potansiyel ve kinetik enerijilerin toplami olan enerji

. Hareket halindeki cisimlerin sahip oldugu ener;ji

. Cisimlerin konumlarindan dolay! sahip olduklari potan-

siyel eneriji tlru

. Esnek cisimlerin sikisik yada gergin konumda iken de-

poladiklari potansiyel enerji tarl



B. Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin yanina “D”, yanlis olanlarin yanina da “Y” yaziniz.

. Fizikte is yapmanin hedefi enerji aktarmaktir.

. Bir cisme uygulanan her kuvvet o cisim Uzerinde
is yapar.

. Bir cisme uygulanan net kuvvet cismi hareket etti-
riyorsa is yaplilr.

. Kuvvet uyguladigimiz cisim hareket etmiyorsa fi-
ziksel anlamda is yapiimis olmaz.

. Fizikte is yapilabilmesi i¢in gerekli olan sartlardan
biri hareketin olmasidir.

. Yapilan is enerjiye dénusmez.
. Kuvvet uygulamadan da is yapmak mumkundr.
. Hareket dogrultusuna dik kuvvetler de is yapar.

. Kucaginda yukle bekleyen bir is¢i is yapmig sayil-
maz.

. Is vektorel bir blyukltktir.

. Bir cisim Uzerine ayni anda hem pozitif hem de
negatif is yapilamaz.

. Net is her zaman kuvvetlerin tek tek yaptiklari is-
lerden buyudktar.

. I birimi watt tir.

. Az zamanda ¢ok is yapan kuvvetlidir.

. Is yapan kuvvet fazla ise, gii¢ de o oranda fazladr.
. Hizi artan cismin kinetik enerijisi de artar.

. Hareket halindeki cisimlerden kitlesi buylk olanin
kinetik enerjisi her zaman daha fazladir.

. Sabit hizla hareket eden cismin kitle kaybetmesi
kinetik enerijisini etkilemez.

. Bir cisme net kuvvet uygulandiginda cismin kinetik
enerjisi artar.

. Bir cismin yUksekligi arttikca potansiyel enerjisi de
artar.

. Ayni ylUkseklikteki cisimlerin potansiyel enerjileri
her zaman esit olur.

. Her zaman ylksekte olan cismin potansiyel ener-
jisi daha buyuktar.

. Bir cisme yer ¢ekimi potansiyel enerjisi kazandir-
mak igin, yer ¢ekimine karsi is yapmak gerekir.
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(

) 24.

) 40.

) 41.

) 43.

) 44,

Bir cismin mekanik enerjisinden bahsedebilmek
icin mutlaka hem kinetik hem de potansiyel
enerjisi olmalidir.

. Evrende toplam eneriji korunur.
. Surtinmeli sistemlerde mekanik enerji korunur.

. Mekanik enerjinin korundugu dizeneklerde kine-

tik ve potansiyel enerjilerin toplami sabittir.

. Surtinmesiz yatay diuzlemde sikistiriimis yayin

ondne bir cisim konuldugunda yaydaki potansiyel
enerji cismin kinetik enerjisine dénusur.

. Kinetik enerjisi sabit oldugu halde potansiyel ener-

jisi artan sisteme harici bir kuvvet etki etmektedir.

. Srtinmeli ortamda sabit hizla asagi dismekte

olan bir cismin mekanik enerjisi degismez.

. Bir sistemdeki enerji bir tirden baska bir tire

dénuasebilir.

. Surtinmeli sistemlerde toplam enerjideki eksilme

Isi olarak acida cikar.

. Bir sistem harcadidi enerjiden fazlasini Uretebilir.
. Birim zamanda harcanan eneriji verimdir.

. Vicut fonksiyonlarimiz icin gerekli enerjiyi besin-

lerden aliriz.

. Besin maddelerinde depo edilen enerjinin kaynagdi

Gunes'tir.

. Pille calisan araclarda elektrik enerjisi kullaniimaz.

. Gelismekte olan Ulkelerin enerji ihtiyaci gelismis

Ulkelere gore ¢gok daha fazladir.

. Su kullanildikga tiketildigi icin hidroelektrik santral-

leri yenilenebilir enerji kaynaklari olarak dusunu-
lemez.

Hidroelektrik santrallerin dogal yasama bazi olum-
suz etkileri vardir.

Hidroelektrik santraller zararli atik Gretmediginden
cevreye zarar vermez ve hava kirliligine neden
olmaz.

. GUnlUk enerjimizin tamamini riizgar enerjisinden

karsilayabiliriz.
Jeotermel enerjiden elektrik enerjisi elde edilebilir.

Okyanus dalgalarinin tasidigi enerji kullanilarak
elektrik enerijisi elde edilir.



) 46.

) 47.

) 48.

) 53.

) 54.

. Deniz kiyisi olan her yerde gelgit enerjisinden ya-

rarlanilabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gevreye zarari
yoktur.

Glnes enerjisi, rizgar enerjisi ve jeotermal enerji
alternatif enerji kaynaklaridir.

Fosil yakitlarin temelinde bitki ve hayvan orga-
nizmalarinda kimyasal olarak depo edilmis Glines
enerjisi vardir.

. Glnes bir fosil yakittir.
. Fosil yakitlar yenilenebilir enerji kaynaklaridir.
. Odun bir fosil yakittir.

. Dlnya Uzerinde canlilar var oldukga fosil yakit

kaynaklari enerji ihtiyacini karsilar.

Fosil yakitlarin yakilmasi hava kirliligine neden
olur.

Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu agiga cikan kar-
bondioksit gazi sera etkisi yapar.

. Fosil yakitlar asit yagmurlarina neden olur.

. Petrol yenilenebilir enerji kaynagidir.

. NUkleer enerji yenilenebilir enerji kaynagidir.
. Nukleer eneriji gevre dostudur.

. Nukleer atiklar radyoaktif maddelerdir.

. NUkleer atiklarin dogrudan topraga gémulmesi

gevreye zarar vermez.

. Sivi maddelerin molekdlleri titresim hareketi yapar.

. Sicak maddelerin molekilleri daha hizli titresim

hareketi yapar.

. Is1 bir maddenin sicaklik farkindan dolayi aldigi

ya da verdigi enerjidir.

. Bir bardak sicak suyun isisi, bir bardak ilik suyun

Isisindan fazladir.

. Isi akisi soguk maddeden sicak maddeye dogrudur.

. Is1 aligveriginde alinan isi verilen isiya esit olma-

yabilir.

. Isi aligverisinde 1s1 veren madde sogurken 1si

alan madde isinir.

. Esit sicakliktaki maddeler arasinda isi aligverigi

olmaz.
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) 70.

) 80.

) 81.

. Sicaklik bir sistemdeki rasgele hareket eden mole-

killerin ortalama kinetik enerijilerinin bir gosterge-
sidir.

Bir nesnenin ne kadar sicak ya da soguk oldugu-
nu bu maddeyi olusturan molekiillerin hareketi
belirler.

. Molekullerin kinetik enerjileri ne kadar fazla ise

maddenin sicakligi da o kadar yuksektir.

. Maddelerin molekdllerinin ortalama kinetik enerji-

lerini 8lgmek mimkun degildir.

. Sicaklik bir enerji cesididir.

. Sicaklik dinamometre ile Slgulur.

. Sicaklik birimi kaloridir.

. 1 kilokalori 1000 kaloridir.

. Sivili termometrelerde su da kullanilir.

. En hassas termometreler gazli termometrelerdir.

. Firin ve fabrikalarda metal termometreler kulla-

nilir.

Bilim dunyasinda kullanilan sicaklik dl¢isi birimi
kelvindir.

Ayni ortamda farkli birimlere gore dlgeklendirilmis
termometreler ayni degeri gosterir.

. Olglilebilecek en kiigiik sicaklik degeri 0 K ya da

273 "C dir.

. Ayni cins iki termometreden kilcal borusu daha

fazla bélmeli olan daha duyarlidir.

.50 °C, 25 °C nin iki katidr.

. Is1 ve sicaklik ayni anlamlidir.



ENERJI

1. “Bir cisme kuvvet uygulandidinda, cisim kuvvet dog-
rultusunda yol alabiliyorsa is yapilmig olur.”

Asagidaki durumlardan hangisinde adam is yapma-
mistir?

A) Yatay dizlemde omuzunda yuk tasiyan adam
B) Arabadan tugla indiren adam

C) Egimli bir yolda yurtyen adam

D) Asagidan yukariya dogru bir cisim atan adam
E) Market arabasini iterek yol aldiran adam

I. 20 N luk kuvvetle itilen 2 kg katleli bir cisim yatay
dizlemde 5 m kadar hareket ettiriliyor.
II. 4 kg katleli bir cisim 10 m yukariya kaldiriliyor.
[ll. 4 kg kitleli ganta yatay yolda 5 m boyunca sallan-
madan tasiniyor.
IV. Devrilmek Uzere olan 4 kg kdtleli bir cisim F kadar-
lik bir kuvvetle desteklenerek dengede tutuluyor.

Yukaridaki eylemlerden hangilerinde fiziksel anlamda
is yapilir? (Surtinmeler ihmal ediliyor.)
A) Yalniz |

B) I ve lll C)llve IV

D) I ve II E) Il ve IV

.+ Cantayi yerden yukari kaldiran gocuk is yapar.
+ Cantayl havada sabit tutan ¢ocuk is yapmaz.
+ Elindeki gantay! yatayda tasiyan ¢ocuk is yapmaz.

Buna gore, is yapilabilmesi asagidakilerden hangisiyle
kesinlikle saglanir?

A) Cisme kuvvet uygulanmalidir.

B) Cisim hareket ettiriimelidir.

C) Cisim uygulanan kuvvete dik olarak hareket ettiril-
melidir.

D) Cisim uygulanan kuvvet dogrultusunda hareket
ettirilmelidir.

E) Cisim kuvvet uygulanmadan hareketine devam
etmelidir.

. Asagida verilen drneklerden hangisinde fiziksel anlam-
da bir is yapildigi1 sGylenemez?

A) Pedal ceviren bisikletli  B) YUk tasiyan kamyon

C) Muzik dinleyen kisi D) Kirek ¢eken kayikgl

E) YUk tastyan hamal

5. Is igin;

. Fizikte is yapmanin hedefi enerji aktarmaktir.
Il. Kuvvet uygulayarak gerceklestirilen enerji aligveri-
sine ig denir.
[ll. S| sisteminde is birimi joule (J) dur.

verilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvell E)L lvelll
I. Newton x metre
II. Joule
lll. kg . m?/s?
verilen birimlerden hangileri is birimidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvell E)IL, llvelll

. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

I. Harekete ters yonde uygulanan kuvvet “” is yaparak
uygulandigi cismin enerjisini azaltir.
[I. Duran bir cismi hareket ettirmek igin srtiinme
kuvvetine karsi “-” bir is yapmak gerekir.
[ll. SUrtinme kuvvetinin yaptidi is sonucunda ortma
1sil enerji yayilr.

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz Il
E)L Ilvelll

C)lvell

. Asagidakilerden hangisi surtinme kuvvetinin yaptigi

is sonucu agiga ¢ikan isil enerjiye 6rnek olarak veri-
lemez?

A) Goktaslarinin atmosfere girdiklerinde hava surtin-
mesi sonucu killesmesi

B) Fren yardimi ile yokus inen araglarin fren balatala-
rinin 1Isinmasi

C) Usliyen ellerin birbirine sirtiinerek 1sinmasi

D) Sartiinmeli ylzey Uzerinde duran bir cismin sicak-
iginin artmasi.

E) Bir cismin egik dizlemden asagiya dogru inerken
sicakhginin artmasi




9.

10.

1.

12,

2 kg

Yatay ve strtinmesi c_45 \

onemsiz zeminde du- —» £
ran 2 kg kut|e|| Cisim AARRRRRRRRRRRRRERRERRRERRRRRRRRRGY
yatay ve sabit olan —20 cm —»

15 N luk kuvvetle 20 cm itiliyor.

F kuvvetinin yaptigi is ka¢ joule dur?

A) 2 B) 3 C) 4 D)6 E)9
Sirtlinmesiz yatay diiz- 4 kg EZ1ON  ssems
lemdeki 4 kg kutleli cisme S

etkiyen F kuvveti cisme = \\\\\\\\\\\\\\l\\‘.\\\'\'
20 m yol aldinyor. —20m —!

F =10 N olduguna gore, F kuvvetin yaptigi is kag
joule dar?

A) 100 B) 150 C) 200 D) 250 E) 300
F—> 2m L m L 3m
SRESSRAOAANNSS SEESSRRANOGSS SMOSIIAINNIIIN

Yatay duzlemdeki 2m, m ve 3m kutleli cisimlere esit
buyuklikte kuvvetler uygulaniyor.

Kuvvetler cisimlere esit uzunlukta yollar aldirdiina
gore; 1, 1l ve 1l dizeneklerinde kuvvetlerin yaptiklari
isler W, W, ve W, arasindaki iliski nedir?

A) W, =W, =W, B) W, < W, <Wy,
C) W, <W,<W,, D) Wy, < W, < W,
E) Wy < W, <W,
«=0 E -
m — : E i :
OO ARRRRRR RN
KE<— X —F'e 3x > M

Yatay ve surtinmesi dnemsiz yolun K noktasinda dur-
makta olan cisme yatay ve sabit F kuvveti stirekli uygu-
laniyor.

Kuvvetin K-L arasinda yaptigi is, W4, L-M arasinda

W
yaptidi is W, olduguna gore, W1 orani kagtir?
2

1 1 2 3
A) B3 O DB B

i
2

13.

14.

15.

16. Yatay zemindeki cis-

2F F

m |—» 2m —>
SEEREEEEEEEKSSSSS AR
— X —! ‘< 2x >
Sekil - | Sekil - I

Sekil - | ve Sekil - 1l deki diiz yolda bulunan m ve 2m
katleli cisimlere 2F ve F kuvvetleri etkidiginde x ve 2x

W
yollari boyunca yaptiklari islerin, W1 orani kactir?
2

A)l— B)12— C) 1 D) 2 E) 4

Bir cocuk diz bir yolda bisikletini yatay 2 N kuvvet
uygulayarak hareket ettiriyor.

1,5 km yol alan gocugun harcadidi enerji kag J dir?

A)1.10° B)2. 10’ C)3.10°

D) 4. 10° E) 5.10°

Bir kamyon ta§|d|g|8yi]k[] sabit hizla 10 km uzakhgda
g6turdugunde 3. 10 joulellk is yapiyor.

Buna gore, kamyon motorunun uyguladidi kuvvet
ka¢ N dur?
C)3. 10

A)1.10° B) 2. 10’

D) 4. 10 E)5.10°

E=5N F=10N
- —>

me §eki|deki gibi et- AANRUARMAR AL LR AL Y
kiyen F, ve F, kuv- " 50m >
vetleri cisme 50 m yol aldiriyor.

Buna gore;

I. F1 kuvvetinin yaptidi is 500 joule dur.
Il. F2 kuvvetinin yaptidi is -250 joule dur.
[ll. Net is 750 joule dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvell E)I, Ilvelll



ENERJI

2

1. 2,5 m yUkseklikteki daldan disen 100 g kutleli bir el-
maya yercekimi kuvvetinin yaptidi is kag joule dar?
(g = 10 N/kg)

A) 0,25 B) 2,5 C)5

D)25  E)500

2. Surtiinmesi 6nemsiz ortamda 10 m

|
|
yukseklikten serbest birakilan 0,5 kg ;10 m
kutleli cisim yere garpincaya kadar I
agirhik kuvvetinin yaptigi is kac J dur? :
(g = 10 N/kg) ! yer
A) 50 B) 40 C) 30 D) 20 E) 10
Om
3. Sekildeki ylksekliklerden serbest :
birakilan 3m, 2m ve m katleli Q2m ;
cisimler yere ¢arpincaya kadar ' :
yercekimi kuvvetinin yaptid isler Q3m : 13h
W, W, ve Wi tdr. ' 2h !
Buna gére, bunlar arasindaki D '
iliski nedir? E : :
TTFMTMaTaEaEaEiEiiiiSS]

A)W, > W, >W B)W. > W, > W
1 2 3 3 2 1

C) W, > W5 = W, D) W, > W, > W,

E) W, = W53 > W,

4. 80 m yukseklikten serbest birakilan 5 kg kutleli cismin
agirhk kuvvetinin hareket boyunca yaptigi is kag joule
dar?

(g = 10 N/kg)
A) 4000 B) 3500

C) 3000 D)2000 E)1000

5. Bir cocuk 100 gram kutleli elmayl masa Uzerinden
50 cm yuksekteki agzina goétiurmek icin kag joule Ik
is yapar?

(g = 10 N/kg)
A) 0,1 B) 0,5 C)1,0

D) 1,5 E) 2,0

6. Her bir katinin ytksekligi 3 m olan bir binanin 10 ka-
tini merdivenleri kullanarak sabit hizla ¢gikan 80 kg
katleli bir adam kag J enerji harcar?

(g = 10 N/kg)

A) 24000
D) 10000

B) 20 000
E) 5000

C) 15000

7. Kitlesi 1,5 ton olan bir helikopter sabit hizla saniyede
1 m yukselmektedir.

Sartinmeler ihmal edildiginde helikopter motoru daki-
kada kac¢ J lUk is yapmis olur?

(g = 10 N/kg)

C)9.10°

A)2.10° B) 4. 10°

D) 12. 10° E) 15. 10°

8. Ug égrenciden Ali'nin kiitlesi 40 kg, Ahmet'in kiitlesi
45 kg, Ayse’nin kiitlesi 50 kg dir. Ug dgrenci ayni
noktadan harekete gecip okulun merdivenlerinden en
Ust kata ayni anda variyorlar.

Ogrencilerin yergekimine karsi yaptiklari igler W 5,
Wanmet: Wayse Olduguna gore, bunlar arasindaki iligki
nedir?

A) Wanme™ Waii > Wayse B) Wanmet™ Waii > Wayse
C) Wai> Wanmet > Wayse

E) Wanmet™



9. Bir asansor her bir katin yuksekligi 3 m olan bir bina-
nin 10. katina P agirigindaki yuka ¢ikardiginda yapti-
g1 is 3000 J oluyor.

Bir isci, ayni yUkd herbir kati ¢iktiginda 6 m yol alarak
ayni binanin 10. katina ¢ikartirsa ka¢ J luk is yapar?

A) 1500 B) 3000 C) 4500
D) 6000 E) 12000
10. Sekildeki 3 kg kitleli cisim disey
dogrultuda 40 N luk kuvvetle 4 metre ~ *=-=----
yukseltiliyor. T
B .
una gore, E=40N 4m

I. Yer gekimine karsi yapilan is
120 J dir.
II. F kuvvetinin yaptidi is 160 J dur.
lll. Net is 40 J dur.

3 kg

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Surtunmeler ihmal edilecektir. g = 10 N/kg)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, llvell
11. Bir cisme uygulanan net ﬁ(N)

kuvvetin yola bagh degi- 12

simi sekildeki gibidir. ] —

Buna goére, 5 m boyunca

yapilan is kag J diir? 0 X(m)
3 5

A) 12 B) 24 C) 36 D) 48 E) 52

12. Bir cismi, strtinmeli
bir ylizeyde 30 N luk
kuvvetle 2 m hareket
ettirmek icin net 50 J
[0k is yapilmistir.

F=30N
—>

RSO U AL ALY
' '
«— 2m—»

Sartinme kuvveti icin asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A) Hareketle ayni yénde, 5 N
B) Harekete zit yénde, 5 N

C) Hareketle ayni yonde, 10 N
D) Harekete zit ydonde, 20 N
E) Harekete zit yénde, 10 N

birimidir
baghdir baghdir
V v
| 2 | | Kuvvet |

Yukaridaki kavram haritasinda 1, 2 ve 3 bos kutulari
asagidaki kavramlardan hangilerinin gelmesiyle dog-
ru olarak tamamlanmisg olur?

1 2 3
A) Enerj Yol is
B) Is Ktle Enerji
C) s Yol Enerji
D) Enerji Kitle is
E) is Hiz Enerji

14.

Dusey kesiti verilen strtinmesi énemsiz yolun K nok-
tasindaki cisme KLMN yolu boyunca zemine paralel
5 N luk sabit bir kuvvet etki ediyor.

IKLI = 3m, ILMI = 5m ve IMNI = 6 m olduguna gére,
cisim Uzerine F kuvvetinin yaptigi toplam is kag J dur?

A) 40 B) 50 C) 60

D) 70

E) 80

15.

______________________________

_______________________

R -

K L
Dusey kesiti verilen surtlinmesi 6nemsiz yolun K nok-
tasindaki cisme KLMN yolu boyunca yola surekli para-
lel, sabit F blyUkligtinde bir kuvvet etki ediyor.

Cismin K dan L ye gelmesi icin yapilan is 30 J oldu-
guna gore, yapilan toplam is kag J dur?

A)60  B)80 C) 90 D)110  E)120



ENERJI 3

1. SUrtlnmesi 6nemsiz yatay —»
duzlemdeki bir cisme ya- TS Sy
tay bir kuvvet belirli bir sU- —— X />
re uygulandiginda harcanan glg P oluyor.

Buna gore, P;

I. Kuvvetin etkime suresi
[I. Cisme uygulanan kuvvetin buyukligu
[ll. Cismin aldidi yol

niceliklerinden hangileri ile dogru orantilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, IIvell
2. Kim daha gugludar?
A) Kuvvetli olan adam
B) Cok is yapan adam
C) Cok isi uzun sirede yapan adam
D) Az isi kisa surede yapan adam
E) Cok isi kisa slrede yapan adam
3. |. Watt
Il. Joule / saniye
lll. Joule . saniye
Yukaridakilerden hangileri gu¢ birimidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, Ilvell

4. (Gug . zaman) ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) Kuvvet B) Hiz C) Alinan yol

D) ivme E)is

5. Yatay zeminde durmakta olan bir cisme 10 N luk yatay
kuvvet uygulanarak 15 s de 30 m yol aldiriliyor.

Kuvveti uygulayan kisinin gicl kag watt tir?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

6. 100 kg kutleli cismi 4 s de 8 m yukseklige c¢ikarabilen
vincin gucl kag kilowatt tir? (g = 10 m/s?)

A) 6 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

7. Bir motor 60 N luk yukd 1 dakikada 20 metre yiksek
lige cikariyor. Bu motorun glict kag watt tir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 60 D) 80

8. Bir motor 20 kg kutleli cismi 20 s de 10 m yukseklige
sabit hizla ¢ikarabiliyor.

Buna goére, motorun guici kag watt tir? (g = 10 N/kg)

A) 50 B) 100 C) 150 D) 200 E) 250

9. 50 kg kautleli bir gocuk 5 katli binaya merdivenlerden
25 saniyede c¢ikabiliyor.

Her bir katin ylUksekligi 2,5 m olduguna gore, gocugun
glcl kag watt tir? (g = N/kg)

A)150  B)200 C)250 D)300 E)350

10. Herbirinin ylksekligi 20 cm olan 50 merdiven basama-
gini 10 saniye iginde ¢ikabilen 50 kg ktleli bir cocugun
glcl kag watt tir? (g = 10 N/kg)

A) 100 B) 200 C) 300 D) 400 E) 500
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13.

14,

50 kg katleli bir 6grenci, herbir katinin yiksekligi 3 m
olan binanin 5 katini 30 s de ¢ikabiliyor.

Buna gore, 6grencinin gicl kag watt tir?
(g = 10 N/kg)
A) 100 B) 150 C) 200

D)250  E)300

Gucu 500 watt olan motor, bir cismi 5 metrelik yolda
2 saniye sureyle sabit hizla ¢ekiyor.

Buna gore, cisme uygulanan kuvvet kag N olur?

A)25  B)50  C)100 D)150  E) 200

Bir motor bir yiki 15 m yukariya 10 s de ¢ekebilmek-
tedir. Ayni yUku bir bagka motor 60 m yukariya 20 s
de c¢ekebilmektedir.

ilk motorun giicii P olduguna gére, ikinci motorun giici
kac P dir?
A)1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

K motoru 10m kdatleli cismi 2t stirede, L motoru 20m
kutleli cismi t strede, M motoru 5m kutleli cismi t sire-
de sabit hizlarla esit yuksekliklere ¢ikartiyor.

K motorunun glicti P olduguna gore, L ve M motorla-
rinin gugleri nedir?

L M
A) 2P P
B) 2P 2P
c) P 2P
D) 4P P
E) 4P 2P

15.

16.

17.

18.

K motoru 50 kg kutleli cismi 2t strede,
L motoru 100 kg katleli cismi t slrede,
M motoru 50 kg kaitleli cismi t strede,

sabit hizlarla 10 m ylkseklige ¢ikarabiliyor.
Motorlarin gigleri sirasiyla Py, P, ve Py, olduguna gore,
bunlar arasindaki iliski nedir? (g = 10 m/s?)
A) Pc=P_ =Py
C)P_.>Py>Pg

B) Px>Py>P_
D) Py>Pyx>P_
E) Pu> P> Pk

Bir motor bir cismi strtinmesi 6nemsiz bir yolda, yola
paralel 20 N bayukligindeki kuvvetle 50 m kadar
cekiyor.

Motorun gtici 400 W olduguna gére, kuvvetin uygula-
ma slresi ka¢ saniyedir?
A) 2,5 B)5 C) 10

D) 15 E) 25

\ﬁ/(J)
Pille calisan bir aletin har- 60%0[ T/ :
cadigl enerjinin zamana 4
baglh grafigi sekildeki gibidir.

Buna goére, bu aletin glict 2000 :
kag watt tir? : L(S)

A)100 B)500 C)1000 D)2000 E)6000

Bir aracin motoru 3. 10° N kuvvet uygulayarak arag
5 dk da 500 m hareket ediyor.

Buna gore, bu aracin glcu kag kW tir?

A) 5 B) 10 C) 20 D) 50 E) 500
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1. Enerji birimi asagidakilerden hangisinin birimi ile
aynidir?

A) Glg B) Kuvvet C)lis
D) Agirlik E) Uzunluk

2. Sabah kahvaltisini diizenli olarak yapan Cemil, sabah
sporu icin tesise dogru arabasiyla gider. Tesise geldi-
ginde fren yaparak yavaglar ve durur. Hava biraz riz-
garhdir. Dogruca sahaya ¢ikarak kogsmaya baslar. Top-
la kaleye sut calismasi yapar. Rizgarin etkisiyle topa
vurmakta zorlanmaktadir. Cok terleyen Cemil biraz
ara vermeyi dusunr.

Yukaridaki anlatilanlara gére, hangi enerjiden bahse-
dilmemistir?

A) Kimyasal eneriji B) Hareket enerjisi
C) Sartiinme enerijisi D) Glnes enerijisi

E) Rlzgar enerijisi

3. Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Hareket hélindeki cisimlerin hizlarindan dolay!i
sahip olduklari enerjiye kinetik enerji denir.

B) Her eneriji tirindn kendine 6zgd, varhigini ve mik-
tarini gosteren hareket, sicaklik, i1sik, ses ve konum
gibi gostergeleri vardir.

C) Bir cismin hizi arttik¢a kinetik enerjisi degismez.

D) Hareket halindeki cisimlerden kutlesi buylk olan-
larin kinetik enerjileri daha fazla olabilir.

E) Kinetik enerji cismin kltlesi ve hizinin karesi ile
dogru orantilidir.

4. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kinetik enerji kutleye bagh degildir.

B) Kinetik enerji negatif degerli olabilir. 10.

C) Esit hizla giden ve dolu olan bir tren vagonunun
kinetik enerijisi bir otomobilin kinetik enerjisinden
buyuktdr.

D) Hareketli bir cisme kuvvet uygulandigi halde kine-
tik enerjisi hi¢ bir zaman artmaz.

E) iki kamyondan birincisi digerinin yarisi kadar agir-
likta fakat iki kati hizdadir. Buna goére hizi kiguk
olan kamyonun kinetik enerjisi daha fazladir.

5. Asagidakilerden hangisi kinetik enerjiye sahip dedildir?

A) Akarsu B) Su buhar C) Yuvarlanan teker
D) Sikistiriimis yay E) Ucan kelebek

6. Bir cismin kinetik enerjisini artirmak i¢in asagidakiler-

1.

den hangisi yapiimahdir?

A) Cismin hizi sabitken kutlesini artirmak
B) Cismi bulundugu yerden yikseltmek
C) Cismi egik yolda hareket ettirmek

D) Cismin hizini azaltmak

E) Cismin seklini degistirmek

. Asagidakilerden hangisinde cisme kinetik eneriji kazan-

diriimigtir?

A) Kurulmus bir saatin yayr B) Gerilmis bir lastik
C) Yuksege cikariimig top D) Isitilmis gaz
E) Havaya birakilan kagit

I. Hareket eden araba
Il. Gokyuzunde hareket eden bulut
[ll. Kogmakta olan sporcu
IV. YUzmekte olan balik
V. Tavana asilmis avize

Yukaridakilerden kag tanesinde kinetik enerji vardir?

A1 B) 2 C)3 D)4 E)5

. Kltlesi 1200 kg olan bir ara¢ 10 m/s hizla gittigine

gore, kinetik enerjisi kag joule dur?

A) 40000 B) 50000 C) 60000
D) 65000 E) 70000

Dlz bir yolda sabit ¢ hizi ile hareket eden 600 g kutleli
oyuncak arabanin kinetik enerjisi 30 joule dur.

Buna gore, ¢« kag m/s dir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 18

Bir tabancadan ¢ikan 20 g lik merminin hizi 200 m/s
ise, merminin kinetik enerjisi ka¢ J dur?

A) 400 B) 300 C)200 D)100 E) 50
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Sartinmesi dnemsiz ortamda 3 kg
kutleli cisme dusey yukari yénde
40 N luk kuvvet etki ediyor.

JF=%N

3 kg

ARRKRRRERRRERRRRRRGN

Cisim 20 m yukseklige ulastiginda kinetik enerjisi kag
Jolur? (g = 10 N/kg)

A)100  B)150 C)200 D)250  E)300

Surtinmesi énemsiz duz bir yolda m, 2m ve m/4
katleli araclar ¢, ¢ ve 2¢ hizlari ile hareket ediyor.

Cisimlerin kinetik enerijileri sirasiyla E4, E, ve E; oldu-
guna gore, bunlar arasindaki iligki nedir?

A)E,<E,<E, B) E, = E, < E,
C)E2<E3<E1 D)E1<E2=E3
E)E,=E;<E,

@ ©¢
[/ 2 4
m —» 2m—» im—»
AARNNENRRRRANN SANNRRRRRNN AARANNANRRRRRN
X Y Z

Katle ve hizlari belirtilen X, Y, Z cisimlerinin kinetik
enerjileri Ey, Ey ve E, dir.

Buna gore, bu enerjiler arasindaki iligki nedir?

A) Ex<Ey<E, B) Ey=E, <Eyx
C)Ey<E;<Ey D)Ey<Eyx=E,

E)Eyx=E, < Ey

15.

16.

17.

% % ¢
m —» 2mp—> m/2 }—»
NARAOOOSSSSRS SAOAANGSRRSSSS SRAOAAGASSRES
X Y Z

Surtiinmesi dnemsiz yatay dizlemde sekildeki gibi
sabit e, ¢y Ve ¢, hizlariyla hareket eden X, Y ve Z ci-
simlerinin sahip oldugu kinetik enerjiler esittir.

Cisimlerin kitleleri m, 2m ve m/2 olduguna gore, hizla-
rin baydklikleri arasindaki iliski nedir?

A)ay<ex<uy B)ey<ex=¢; C)oy <oz <oy

D)ex<ey<uy E)er<ex<ey

2u 3¢ 7
mx —> my —> m, —»>
RRNNNNGERSSS ARAARARRRERRSNS NRRRRRSRRSSS
X Y Z

Sartinmesi 6nemsiz yatay diuzlemde sekildeki gibi
sabit 2¢, 3¢ ve ¢ hizlariyla hareket eden X, Y ve Z ci-
simlerinin sahip oldugu kinetik enerjiler esittir.

Cisimlerin kutleleri my, my ve m, olduguna gére, bu
kitleler arasindaki iligki nedir?

A) my=my =m, B) my<my <m;,

C) my<mz <my D) my<my <m;,

E) mz<my <my

Kinetik enerijileri esit olan iki cismin kutleleri arasinda
my = 4m, iligkisi vardr.

m, kutleli cismin hizi ¢, m, ktleli cismin hizi ¢, oldu-

N . “
guna gére —— orani kagtir?
“

A) 4 B) 2 C) 1 m%— Ey%
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1.

I. Katle
II. Hiz
[1l. YUkseklik
IV. Cekim ivmesi

Yukaridakilerden hangileri potansiyel enerjiyi hesapla-
mak i¢in bilinmesi gerekenlerdendir?

A) Yalniz | B) Yalniz IV
D) I, Il ve IV

C)lvell
E)I, lvelll

. Ayni tavana asiimis esit kutleli K, L ve M toplarindan

K nin potansiyel enerjisi en blyuk, L ninki en klguktur.
Buna gore,

I. K nin yerden yuksekligi en fazladir.
Il. L topu en uzun iple tavana asiimistir.
[ll. M topunun yerden yuksekligi en azdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E)L Ilvelll

C)lvell

. Ozdes sirt gantalari ile ayni merdivenin farkli basamak-

larinda duran Ali, Aylin ve Ayse’nin potansiyel enerjile-
ri esit olmaktadir.

Ali'nin kilosu en fazla, Ayse’ninki en az olduguna goére,

I. Ali, Ayse ve Aylin’e gbére merdivenin alt basamak-
larindan birindedir.
II. Aylin, Ayse’ye gdére merdivenin alt basamaklarin-
dan birindedir.
lll. Ayse, Ali ve Aylin’e gore merdivenin Ust basamak-
larindan birindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E)IL, llvelll

C)lvell

|. Balkonda duran saksi
Il. Agactaki meyve
lll. Gék yuzinde ylkseltilen ugurtma
IV. Yuvasinda duran leylek
V. Yukselmekte olan ugan balon

Yukarida verilenlerden kag tanesinin potansiyel ener-
jisi degismektedir?
A)1 B) 2

C)3 D) 4 E)5

8. Yere gore potansiyel enerijileri sira-

5. ki isci bir buzdolabini merdivenden bir Ust kata tagiyor.

iscilerin yaptigi bu eylemle ilgili olarak,

|. Isgiler fiziksel anlamda is yapar.

II. Buzdolabinin potansiyel enerjisi artar.
Il isgilerin fiziksel anlamda yaptidi is, budolabinin ve
kendilerinin kazandidi enerjiye esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lvell

C) Yalniz lll
E)I, Ilvelll

|. Balkonda duran gocuk
[I. Dalindan diisen meyve
[ll. Yaydan firlamis ok
IV. Catidaki kiremit

V. Alandan havalanan ugak

Yukarida verilenlerden kag tanesinde kesinlikle potan-
siyel enerji artisi olur?
A)1 B) 2

C)3 D) 4 E)5

. 40 gram kdtleli bir serce yerden havalanarak ve sabit

hizla yikselerek 80 m yikseklikteki binanin gatisina
konuyor.

Buna gore, sergenin harcadigi enerji kag J dir?
(g = 10 N/kg; Sartiinmeler Gnemsenmeyecektir.)
A) 18 B) 24 C) 32

D) 48 E) 56

styla E ve 3E olan sekildeki K ve
L cisimlerinin yerleri kendi arala- K
rinda degistirilirse, potansiyel ener-
jileri Ex ve E| oluyor.

E
Buna gore E_K orani kag olur?
L

A~ B)1—
)2 3
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10.
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6P, 3P ve 2P agirhiindaki cisim-
ler sekilde gosterilen yiukseklik-
lere ¢ikartildiginda kazandiklari
potansiyel enerjiler sirasiyla E;,

E, ve E; oluyor.

(L Lt L]

Buna gore, bu enerjiler arasin- NS

daki ilski nedir? 2P

A)E,>E,>E, B)E;> E, > E,
C) E3> E2=E1

E)E,=E, > E,

D)E1=E2=E3

Kutleleri m, 2m ve 4m olan cisimler bir evin tabanin-
dan 2h, 2h ve h ylkseklikte asili olarak durmaktadir.

Cisimlerin evin tabanina goére potansiyel enerijileri sira-
siyla E,, E, ve E; olduguna gére, bunlar arasindaki

iliski nedir?
A)E{<E;<Ej; B) Ez< E, < E4
C)E,<Ez<E, D)E,=E,=E;

E)E,<E, = E,

Kiitleleri m, 2m, 3m olan X, Y, Z CXD CY) CZ)

cisimleri sekildeki gibi hy, hy ve h,  ~1, ~%m T3m

yiksekliklerinde tutulmaktadir. '

Cisimlerin yere gére potansiyel  :hx ihy ihy

enerjileri esit olduguna gore, yik- ;

seklikler arasindaki iliski agsagida- ! !
RN

kilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) hy <hy = h,
C) hy<hz <hy

B) hy < hy < h,
D) hy< hy < hy
E) hz<hyx<hy

Asagida verilen niceliklerden hangisinin dedismesiyle
bir cismin sahip oldugu kinetik ve potansiyel enerjile-
rin birbirine orani dedismez?

A) Kitle

B) Hiz C) Yukseklik

D) Yer ¢ekim ivmesi E) Kitle ve hiz

13.

14.

15.

Lunaparkta dénme dolaba binen iki 6grenci ayri ayri
kabindedirler. Dénme dolap sabit hizla donerken 6gren-
cilerden birisinin yere gore potansiyel enerjisi en blylk
oldugunda digeri en klglk degerindedir.

Ogrencilerin kiitleleri esit olduguna gére;

I. Ogrencilerin kinetik enerjileri esittir.
I. Ogrencilerin yere gore potansiyel enerjileri hig bir
zaman esit olmaz.
l1Il. Ogrencilerin toplam enerjileri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E)ll velll

C)lvell

Oltasini 20 m derinlige salan balik¢i 2 kg kuatleli bir
balik yakaliyor ve baligi yukar gekiyor.

Balik ¢cekilmemek icin 10 N luk bir direng gosterdigine
gore, balikgi balidi gekene kadar kag J enerji harcar?
(g = 10 N/kg)

A)200 B)400 C)600 D) 800 E) 1000

Watt giig
birimidir.

i

Enerji is yapa-
bilme yetenegidir.

©—

l_@_ Joule is
birimidir.
Kuvvet her 0
zaman ig
yapar Hiz artarsa

kinetik enerji
artar

©

®_ Kinetik enerji
hareket enerjisidir.

Yiksekte olan

cisimlerin po-

tansiyel ener-
jileri vardir.

0

<
&

Fizikte enerji ile ilgili bazi nicelikler sekildeki gibi veril-
migtir.

“Kuvvet her zaman is yapar.” yargisindan baglayarak
dogru olanlar icin D, yanlig olanlar i¢in Y yolu takip
edilirse hangi harfe ulagilir?

A) K B) P

C)N D)R E

—



ENERJI

1. Asagidakilerden hangisinde potansiyel enerjinin kinetik
enerjiye dénustigu bir durum yoktur?

A) Zirveden asagi dogru kayan kayikgl
B) Dalindan koparak yere dismekte olan kiraz
C) Tramplenden suya atlayan yuztici
D) Hava alanindan kalkmakta olan ugak
E) Balkondan yere disen saksi
2. |. Barajlarda biriken suyun turbinleri dondirmesi
. Sikistiriimis yay tzerine konulan topun serbest bira-
kilmasi
lll. Tepeden asagi karda kayan kayakgi

Yukarida verilenlerin hangilerinde potansiyel enerji kine-
tik enerjiye dénusar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C)lvell
E)IL Ivelll

3. Asagidaki olaylarin hangilerinde bir enerji dondsumun-
den bahsedilemez?

I. Gerilen yayin serbest birakilinca hizla hareket etmesi
II. Caligan elektrikli aletlerin 1Isinmasi
[l. Bir kutunun masa Uzerinde dengede durmasi

A) Yalniz 1l
D) llve lll

B) I vell C)lve lll

E) I, Ilvell

4. 1. Elektrik motorunda, elektrik enerjisi hareket enerji-
sine doénasturalar.

II. Jeneratérler hareket enerjisini elektrik enerjisine
dénasturar.

[ll. Hidroelektrik santrallerinde suyun potansiyel ener-

jisi elektrik enerjisine dénustaralir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve lll

C)lvell
E)IL, velll

5. Asagidaki araglardan hangisinde kimyasal eneriji, kine-
tik ve 1s1 enerjisine dénusur?

A) Pilli oyuncak araba
C) Elektrik lambasi

B) Televizyon
D) Buzdolabi

E) Camasir makinesi

6. Enerji donisum;
kimyasal enerji = 1sI enerjisi + kinetik eneriji
seklinde olan arag asagidakilerden hangisidir?
A) Otomobil

D) Ut

B) Telefon C) Ugan balon

E) Camasir makinesi

[.Yanan mumun enerji dondsimu kimyasal = 1s1 +
Isik seklindedir.
Il. Hareket eden arabanin enerji donisimi kimyasal -
kinetik + 1s1 seklindedir.
[1l. Birbirine surttlen ellerin enerji ddnlisumu kimyasal -
kinetik + 1s1  seklindedir.

Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C)lvell
E)I, lvelll

8. Termik santrallerdeki elektrik enerji donlisiml asagi-
daki hangi siraya goére gergeklestiriimektedir?

A) Kimyasal - Isi = Hareket - Elektrik
B) Hareket - Isi = Kimyasal = Elektrik
C) Kimyasal - Hareket = IsI = Hareket
D) Kimyasal - Elektrik — IsI = Hareket
E) Kimyasal - Hareket = Elektrik = Isi

9. Arabalarda kullanilan yakit (kimyasal) enerjisi igin;

I. Motorda is1 enerjisine donusdar.
[l. Hareket enerjisine dénlsur.
[ll. Arabalarin fren yapmasi sonucu ses ve 1Sl enerjisi
aciga cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)Ivell E)I, Ilvell
10. Elektrik sobasina gelen elektrik enerjisi;
. Isi enerjisine dénasdr.
II. Isik enerjisine donlsar.
[ll. Hareket enerjisine donusdar.
Verilenlerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lve ll E)I, Ilvell



11. Bir el fenerindeki enerji dénislimU hangi sirada ger- | 15.

: Zaman (s 0 10 20 30 4
ceklesmektedir? (s) 0 | 50 |60

Kinetik

enerji (J) 36002500 |1600 | 900 | 400 [ 100 [ ©

A) Elektrik enerjisi > Kimyasal enerji = Isik enerjisi
B) K|myasaluelnerjl —> Elektrik enerjisi - |§I.|( enerjisi Eﬁé???hy)e' o 11100 | 2000|2700 [3200 | 3500 |3600
C) Isik enerjisi > Kimyasal enerji = Elektrik enerijisi )

D) Isik enerjisi = Elektrik enerjisi > Kimyasal enerji
E) Kimyasal enerji = Isik enerjisi = Elektrik enerjisi

Surtinmenin 6nemsenmedidi ortamda bir cisme ait
kinetik enerji ve potansiyel enerjinin zamanla degisim
tablosu yukaridaki gibi olusturulmustur.

Buna gore, bu cisim asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Sabit hizla hareket eden dénme dolaptaki koltuk
B) Dalindan koparak yere disen elma
12. Bir termik santralde elektrik enerjisi olugsana kadar C) Sabit hizla ilerleyen arabaki lastik
gegen enerji dondsumleri nelerdir? D) Yayla yukari dogru firlatilan ok
E) Yayla yatay olarak firlatilan ok
A) Atom = 1s1 &> mekanik = elektrik
B) Kimyasal - 1s1 = buhar - mekanik = elektrik
C) Isi = buhar = mekanik = elektrik
D) Kimyasal = mekanik - 1s1 = elektrik
E) Ist & mekanik > buhar = kimyasal - elektrik 16. Enerji dontsumleriyle ilgili agagidakilerden hangisi
dogrudur?

[. Dénldsim surecinde korunumlu kuvvetler disinda
kuvvet yoksa enerji miktari sayisal olarak dedismez
(korunur) ancak bicim olarak degisir.

II. SGrtinme kuvveti ya da sistem disindan bir etki
kuvveti varsa bu durumda sistemin enerjisi korunmaz.
[ll. Dagdan asagi kayan bir kayik¢i yer ¢ekimi potansi-

13. Bir rlizgar santralinin ¢galisma prensibi sdyledir: Rizgarin yel enerjisini kinetlk enerjlye dniistirr.

hareket enerijisi santralin pervanelerini déndirtr ve per-
vaneler de jenaratdrin milini dondurerek elektrik ener-
jisi elde edili. A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
Buna gore, riizgar santralinde meydana gelen eneriji D) Il ve il E) L live il
doénusumleri sirayla asagidakilerin hangisindeki gibi
olur? (Sartinmeler ihmal ediliyor.)

A) Isi enerjisi > Mekanik enerji > Elektrik enerjisi
B) Mekanik enerji > Isi enerjisi > Elektrik enerjisi
C) Potansiyel enerji > Elektrik enerijisi

D) Mekanik enerji > Elektrik enerijisi I. Lambadaki 1sik enerjisi

E) Nikleer enerji - Elektrik enerjisi II. Direnglerdeki isil enerji

[ll. Makinelerde mekanik eneriji

17. Asagidakilerden hangisi elektriksel enerjinin dénusu-
mune &rnek olarak goésterilebilir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Yalniz lll E)L llvelll

Kimyasal Lot ;
14. I._>—>|K|net|k| —» | Potansiyel

Il. [Potansiyel | —» (Kinetik] —» 18. Niikleer santral hangi enerjinin déniisimiinii saglar?
lII.| Gunes | — i A) Potansiyel enerijiyi elektrik enerjisine
@ Elektrik] —» ) y iy i

B) Kinetik enerjiyi elektrik enerjisine
Enerji dontsumleri verilen yukaridaki durumlardan han- C) Isi enerijisini elektrik enerjisine

gileri gerceklesebilir? D) Kimyasal enerijiyi elektrik enerjisine
E) Kimyasal enerjiyi potansiyel enerjiye

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E)IL, Ilvelll




ENERJI

1.

. Surtinmelerin ihmal

I. Enerjide ilk degerin son degere esit olmasi hali
Il. Kinetik ve potansiyel enerjinin toplami
[ll. Konumdan dolayi sahip olunan eneriji
IV. Esnek yaylarda olusan eneriji

Yukarida verilenlere gore, asagidakilerin hangisinden
bahsedilmemistir?

A) Enerjini korunumu

B) Mekanik ener;ji

C) Yer gekimi potansiyel enerijisi
D) Kinetik eneriji

E) Esneklik potansiyel enerijisi

. Mekanik enerjinin korunumu ile ilgili olarak;

. Sdrtinmenin oldugu sistemlerde mekanik ener;ji
korunmaz.
Il. Yatay bir yolda sabit hizla yol alan bir arabanin
mekanik enerjisi korunur.
[ll. Strtinmesiz yatay dizlemde ¢ekilen bir kutunun
mekanik enerjisi korunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il

C)ylvell
E)IL llvelll

birakiliyor.

Buna gore, hangi cisim yere
en buyuk kinetik ener;ji ile
carpar?

A) K B) L C)M

edildigi dusey kesiti veri-
len yolun K noktasindan
« hizi ile atilan cisim

en blyuk hiz degerine
hangi noktada ulagir?

A) K B) L

ru sabit hizla dismekte olan m kutleli K

5. Sekildeki gibi h yliksekliginden yere dog- ? ;
cisminin 1si, kinetik (Ex) ve yere gore T

potansiyel enerjisi (Ep) icin ne sdylene- h
bilir? : l
IsI enerjisi Ex Ep \m;/er
A) Artar Degismez Azalir
B) Artar Degismez Artar
C) Artar Artar Azalir
D) Azalir Artar Artar
E) Degismez Degismez Azalir

6. Agirhd1 5 N olan X cismi yerden 2 m
yukaridan serbest birakiliyor.

Buna gore, cisimle ilgili asagidaki ifa-
delerden hangisi yanlistir?
( Sartinmeler ihmal ediliyor.)

A) Cismin sekildeki konumda 10 J lik * yer
potansiyel enerjisi vardir.

B) Cisim hareketi boyunca hizlanan hareket yapar.

C) Cisim yere 10 J Uk kinetik eneriji ile carpar.

D) Hareketi boyunca cismin potansiyel enerjisi artar.

E) Hareketi boyunca cismin mekanik enerjisi sabittir.

7. Yerden 20 m yukseklikten serbest

a0=o(:}--T

birakilan bir topun 15 m yiikseklik- o,
teki hizini bulunuz? TFA
( Siirtinmeleri ihmal ediniz. ! J,20m
g =10 N/kg ) 15m
A)5 B) 10 C) 15 ‘L‘“‘““““
D) 20 E) 25
8. Yatay dluzlemdeki bir  «= sabit

cisim 10 N luk sabit kuv-
vetle 3 metrelik yolu sa-
bit hizla aliyor.

«— 3 m —

Buna gore, surtinmeden dolayi isiya dénlisen enerji
kag joule olur?

A) 10 B) 20 C) 30 D)40  E)50



9.

10.

1.

12,

13.

Surtinmeli diz bir yolda durmakta olan cisme yatay
ve sabit olan 12 N luk kuvvet 250 cm yol boyunca
uygulaniyor.

Cismin bu yol sonundaki kinetik enerijisi 15 joule oldu-
guna gore, cisme etki eden surtinme kuvveti kag N dur?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
Sirtiinmeli yatay 200 g
zeminde K nokta-  []—20 /s ﬂm/s

sindan 20 m/s lik
hizla gegen cisim Kie 15m
L noktasindan 10 m/s lik hizla gegiyor.

AN

Cismin kitlesi 200 gram, | KL | = 15 m olduguna gore,

I. Cisim mekanik enerji kazanmigtir.
[I. Sdrtinmeye harcanan enerji 30 joule duir.
[ll. Sartnme kuvveti 2 N dur.

verilenlerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E)IL, lvelll

Bir araba motoru % 25 verimle galismaktadir.

Araba Uzerinde 10 kJ is yapan motor, kag kJ Uk eneriji
harcamistir?
A) 10 B) 40 C) 80

D)160  E)250

Benzinli motorun verimi % 25, elektrikli motorun veri-
mi % 80 dir.

100 J Uk bir enerjinin 40 joule U benzinli motorda, geri
kalani elektrikli motorda harcanarak is yapilirsa yiizde
kac verimle is yapilmis olur?

A) 40 B) 45 C) 58

D) 62 E) 70

600 kg kitleli bir asansér kabini 4 s de 20 m yuksek-
lige cikabiliyor.

Asansoérin verimi % 60 olduguna gére, motorunun
guict kag kW tir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

14.

15.

16.

17.

Bir ving 1000 joule enerji harcayarak 50 kg kdtleli cis-
mi 1,5 m yukseklige sabit hizla ¢ikariyor.

Buna gore, vincin verimi yuzde kagctir?
(g = 10 N/kg)
A) 40 B) 50 C) 60

D)75  E)100

Bir binanin isitiimasinda verimin artirilabilmesi igin,

I. Kalorifer kazaninin yanma saatinin azaltiimasi
gerekir.
[I. Binanin is1 yalitiminin artirilmasi gerekir.
[ll. Daire sahiplerinin elektrik enerjisi kullanmasi onerilir.

verilenlerinden hangileri yapiimalidir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) ll ve lll

Enerjide tasarruf saglayabilmek igin;

I. Sinirli enerji kaynagini en verimli sekilde kullan-
makla
Il. Gereksiz enerji tiketiminden kacinmakla
lll. Enerji kayiplarini azaltici tedbirler alarak

verilenlerinden hangileri ile saglanir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il
E)I, lvell

C)lvell

. insanlarin ihtiyaglarini kargilamak icin kullandiklari
enerijileri ihtiyath kullanmalari.
II. Gorsel ve yazill medyada enerji ve enerji kullanimi
ile ilgili haberlere yer verilmesi.
[ll. Enerji kaynaklarinin kullanim bigimi ile ilgili halkin
bilinclenmesi.

Yukarida verilenlerden hangileri enerji tasarrufu ile
ilgilidir?
A)l, 1lve lll

D) Yalniz I

B) Il ve lll C)lvelll
E) Yalniz Il



ENERJI

1. |. Fazla yadislarda baraj duvarlarinin patlama riski
vardir.

[I. Baliklarin yagsam déngusu bozulabilir.
[ll. Kuruldu@u bdlgenin iklimini yumusatir.

Yukaridakilerden hangileri hidroelektrik santrallerinin

dezavantajlarindandir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E)IL, Ilvell

Suyun - Tarbinlerin Suyun
2. |l.|potansiyel | » Erl]eekrtlrgl( —| kinetik [>| kinetik
enerjisi ] enerjisi enerjisi

Suyun Suyun Tirbinlerin
II. potanswel *[kmetlk] —»[ kinetik ]—» Erl]%krt”k
T jisi
enerjisi enerisi enerjisi
: trbinleri Suyun
Elektrik Tarbinlerin Suyun uyu
Hil. "[ kinetik potansiyel |~ (Ie(r|1r:eerjt:ls(|

enerjisi enerjisi

Bir hidroelektrik santraldeki enerji déntsimu yukari-

dakilerden hangisindeki gibi olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)Ivell E)I, Ilvelll

3. Hidroelektrik santrallerdeki elektrik enerji donisima;

I. Suyun potansiyel enerjisinin hareket enerjisine do-
nusmesi
Il. Hareket enerjisinin isi enerjisine dénlismesi
[1l. Hareket enerjisinin elektrik enerjisine donismesi

verilerinden hangileriyle gerceklesebilir?

A)lvell B) [ velll C) Yalniz |
D) Yalniz Il E) Yalniz Il

4. Su enerijisi icin;

I. Yenilenemez enerjidir.
II. Yakin dogdal ortamda ya da gevresinde yasayanlar
icin etkileri vardir.
[ll. Cevre kirliligine neden olmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) ll ve lll E)L Ilvelll

5. |. Elektrik enerijisi
[I. NUkleer ener;ji
[ll. Mekanik eneriji

Yukaridakilerden hangileri su enerjisiyle saglanamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E)I, llvelll

6. RlUzgéar enerji santralleri ile ilgili olarak asagidakiler-
den hangisi yanlistir?

A) Cevreye zararl bir etkisi yoktur.

B) Dunya’ nin rlizgar alan her bdlgesine kurulabilir.

C) Kurulduktan sonra bir masrafi yoktur.

D) Pervaneler dogrudan jenaratori donduaren tlrbin-
lere baghdr.

E) Hem karada hem de denizde kurulabilir.

7. 1. Yenilenebilir enerji olmasi

Il. RUzgarin yeterli ve surekli oldugu yerlerde kurula-
bilmesi

[ll. Kurulumu maliyetli olsa da,bakiminin ucuz olmasi

Yukarida verilenlerden hangileri riizgar enerjisinin

avantajlarindandir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)I, Ilvell

8. |. Ruzgér guliniun kinetik enerjisi
Il. Elektrik enerjisi
lll. Motorun kinetik enerjisi ‘i
1

IV. Rlzgarin kinetik enerjisi

Resimdeki gibi bir rizgar santralin-
de gerceklesen enerji donigtmleri l I

ile ilgili olarak yukaridaki ener;ji tir- 1 ‘l' _ l
lerinin siralamasi asagidakilerden
hangisi gibi olur?

A)l-IV-I-1 B)Yl-1m-1-1v C)YINV-1-1ll-1l
D)IV-1I-1-1 E)I-IV-1ll-1

9. Rlzgar enerji santralleri ile ilgili olarak asagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) Kuresel 1Isinmaya etki eder.

B) Yenilenemez enerji kaynaklarindandir.

C) Kurulduktan sonra pek masrafi yoktur.

D) Ruzgér enerjisi ile elektrik elde edilemez.

E) Ruzgarin hareket enerjisinden 6nce 1s1 sonra elek-
rik enerjisi elde edilir.




10.

1.

12,

13.

14,

Glnesten gelen 1sik enerijisi igin;

I. Maddelerde 1sI enerjisine dénusur.
Il. Besinlerde sekere dénustuir.
[ll. Gunes pillerinde elektrik enerjisine dénusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E)ILL Ilvelll

Asagidaki enerji kaynaklarindan hangisi digerlerine
go6re daha temiz ve gevreye hig zararh etkisi yoktur?

A) Hidroelektrik santralleri B) Nukleer eneriji

C) Gunes enerijisi D) Termik santraller

E) Jeotermal enerji

Glnes enerjisi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
yanlistir?

A) Dinya’da yararlanilan enerjilerin ana kaynagi Gu-
nes’tir.

B) Gunes’teki radyoaktif maddeler hizla tikendiginden
Dinyamiz igin her zaman kullanilabilecek bir eneriji
kaynagi degildir.

C) Bir glnde yerylzine disen Gunes isinlarinin tagi-
didi1 eneriji, insanlarin yaklasik 27 yillik enerji ihtiya-
cini karsilayacak buyukltktedir.

D) Gunes enerjisi temizdir ve ¢evreye hicbir zararli
etkisi yoktur.

E) Gunes yenilenebilir enerji kaynagidir.

Jeotermal eneriji ile ilgili olarak agagdidakilerden hangisi
yanhistir?

A) Kaynagi Dunya’nin merkezinde devam etmekte
olan nlkleer reaksiyonlardir.

B) Yeralti sularinin magmanin 1sittigi kaya tabakalari-
na rastlayip isinmasi ile elde edilir.

C) Sicak su ya da su buharindan elde edilir.

D) Yalniz kara pargalarindaki sicak su kuyularindan
elde edilir, deniz diplerinden elde edilemez.

E) Elektrik enerjisi elde etmenin yaninda kaplicalarda
ve konutlarin isitiimasinda da kullanilir.

I. Yenilenebilir enerji olmasi
[I. Okyanuslarin belirli kiyilarinda santral kurulabilmesi
Ill. Cevreye zarari olmayan temiz enerji olmasi

Yukarida verilenlerden hangileri okyanus enerijisinin
dezavantajidir?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il velll

15.

16.

17.

18.

I. Dalga enerjisi
II. Gelgit enerjisi
[ll. Dip akintisindan elde edilen enerji

Yukaridakilerden hangileri okyanuslarin sagladigi ener-

ji turlerindendir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E)L Ilvelll

I. Yenilenebilir bir yakittir.
. Yakitlar igerisinde gevresel agidan en temizidir.
[ll. En ¢ok suda bulunur.

Yukaridaki 6zellikler hangi enerji kaynagina aittir?

A) Biyo yakit

B) Hidrojen enerjisi

C) Jeotermal enerji

D) Mekanik anerji bazli kaynaklar
E) Nikleer eneriji

I. Elde edilmesi ucuzdur.

[I. Hava kirliligine neden olur.
llI. Uretim igin genis arazilere ihtiyag vardir.
IV. Yenilenebilir enerji cesididir.

Yukarida verilenler hangi enerji ¢cesidine ait 6zellikler-
dir?
A) Su enerjisi

B) Fosil yakit C) Biyo yakit

D) Nukleer enerji E) Rlzgar enerjisi

Biyo (organik) yakitlar i¢cin asagidakilerden hangisi
sbylenemez?

A) Yenilenebilir enerji kaynagidir.

B) Fosillesmemis organik maddelerden elde edilir.
C) Sanayide faal bir bicimde kullaniimaktadir.

D) Ucuz ve guvenilirdir.

E) Hava kirliligine neden olmaz.



m

NERJI

9

Kinetik enerjisi @
| @ vardir
@_ Isi enerjisi
yayar
Isik enerjisi .‘.
vardir 0

Nukleer
enerjisi vardir

| Kimyasal
enerjisi vardir
Potansiyel
@— enerjisi
vardir
Elektrik enerijisi
I—®— vardir

Gunes ile ilgili bazi yargilar yukarida verilmistir.

22

“NUkleer enerjisi vardir.” yargisindan baslayarak dogru
olanlar igin D, yanlis olanlar i¢in Y oku takip edilirse
hangi harfe ulasilir?

A) K B)L

C)N D)R E)

—

. Bir nikleer enerji santrali ile ilgili olarak asagidakiler-
den hangisi yanligtir?

A) 1 kg lik nukleer yakittan elde edilen enerji, 1 litre
benzinden elde edilen enerjinin yaklasik 30 milyon
katidir.

B) Nukleer santrallerde, nikleer yakitlardan elde edi-
len enerji kullanilarak elektrik Uretilir.

C) Nukleer santral atiklarinin canhlar icin hi¢bir zararli
etkisi yoktur.

D) Elektrik Gretiminde nukleer enerjinin kullaniimasi
fosil yakitlarin ¢ok hizli tiketiminin 6nlne geger.
E) Nukleer eneriji, fosil yakitlara gére daha gevre dos-

tudur.

. Rlzgéar enerjisi sicaklik ve basing farklarindan dola-
yI atmosferde surekli olugan hava akimlarindan
kaynaklanir. Olusan bu hava akimlarinin belirli ve
sinirh bir miktari yoktur. Ozellikle bazi bélgeler
surekli rizgar alabilir.

. Yeralti sicak sulari yerin alt katmanlarina yaklasan
yeralti sularinin isindiktan sonra tekrar yerytziine
cikmasi ile elde edilir. Yerin merkezindeki magma
tabakas| sayesinde masrafsiz bir sekilde sicak su
elde edilir.

Dogal gaz canli organizmalarin yer altinda, ylksek
sicaklik ve basing altinda milyonlarca yil kalmasi
ile olusur.

Tuketildikge surekli ve hizli bir sekilde yeri dolduruabi-
len bir enerji kaynagina yenilenebilir enerji kaynagi
denir.

Buna gore yukaridakilerden hangileri yenilenebilir
enerji kaynaklarindandir?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E)I, Tvelll
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I. Fosil yakitlarin temelinde bitki ve hayvan organiz-
malarindan kimyasal olarak depo edilmis Glines
enerjisi vardir.

II. Fosil yakitlar bitki ve hayvan kalintilarinin yeraltin-
daki kaya katmanlarinin arasinda sikismasi sonu-
cu ylUksek basing ve sicakhgin etkisi ile olusur.

lll. Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu agiga ¢ikan kar-
bondioksit gazi sera etkisi yaparak kuresel isinma-
ya neden olur.

Fosil yakitlarla ilgili olarak yukaridakilerden hangileri
dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve ll E) I, Ilvelll
. Gilines Nukleer Okyanus
‘ enerjisi \_>[ eneriji ] _>[ enerjisi ]

v
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Bazi enerji kaynaklarinin yer aldigi sekildeki etkinlikte
Gunes’ten baslanip oklar takip edilerek K kutusuna
ulasiliyor. Yol Gzerindeki bir enerji kaynagindan ok yo6-
nindeki digerine gecilirken Uzerinden gecilen enerji
kaynag! yenilenebilir ise 3 puan kazaniliyor, yenilene-
mez ise 1 puan kaybediliyor.

Bu sekilde K kutusuna ulasildiginda kag puan toplan-
mis olur?
A) 6 B) 8 C)12

D) 18 E) 21

I. Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanildik¢a yerine
yenisi hizla olusan kaynaklardr.

IIl. Yenilenemez enerji kaynakalar tiketildigi kadar
hizl olusamayan kaynaklardir.

lll. Yenilenemez enerji kaynaklarinin dogaya zarari
yoktur.

Enerji kaynaklari ile ilgili olarak yukaridaki yargilardan
hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I, I1velll



7. 1. Su enerjisi
II. RGzgar enerijisi
[ll. Gunes enerjisi
IV. Jeotermal enerji
V. Hidrojen enerjisi

Yukaridaki verilenlerden kag tanesi yenilebilir enerjidir?

A1 B) 2 C)3 D)4 E)5

8. I. Jeotermal ener;ji
[I. Biyokutle enerjisi
[lI. Petrol ve kémdr
IV. Gel-git enerijisi
V. Dogal gaz

Yukarida verilenlerden kag tanesi yenilenemez enerji
kaynaklarindandir?
A)1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

9. I. Gevre kirliligine neden olmaz.
[I. Kurulumu ve elde edimesi ucuzdur.
[ll. Ham maddesi surekli yenilenmektedir.

Yukaridakilerden hangileri yenilenebilen enerji kaynak-
larinin avantajlarindandir?
A) Yalniz |

D) Ive lll

B) Yalniz Il C)lvell
E)L Ilvelll

10. |. Elde etmek ve tasimak kolaydir.
II. Elektrik enerjisi elde etmek icin kullanilirlar.
[ll. Bazilari ¢evre kirliligine neden olur.

Yukaridakilerden hangileri yenilenemez enerji kaynak-
larinin avantajlarindan degildir?
A) Yalniz |

D) Ive lll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I, ITvell

11. < Petrol
+ Nukleer eneriji
 Kémur

Yukaridaki enerji gesitleriyle ilgili;

I. Cevre kirliligi olusturur.
Il. Kaynaklari yenilemez enerji grubundadir.
lll. Yalniz i1s1 enerjisine donastaralebilirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E)L llvelll

C)lvell

12. Enerji kaynaklari ikiye ayrilir:
Yenilenebilir ve yenilenemez

Dy N\

Kullanildikga rezervleri
tikenen kaynaklara
yenilenemez enerji

kaynaklari denir.

DY N\

Rezervleri tikenmeyen
kaynaklara yenilenebilir
enerji kaynaklari denir.

D N\

[ Rizgar Giines Petrol Kémiir
enerjisi enerjisi enilenemez enerijisi
yenilenebilir| |yenilenebilir y i yenilenemez
enerji enerji kaerr::glldlr enerji
| kaynagidir | | kaynagidir ynag kaynagidir

Dy N\ 0/ N\ DY N\ DS NV
© 6 06 6O

Yukarida verilen ctiimlenin dogru ya da yanls oldugu-
na karar vererek ilgili ok yoninde ilerlenirse kag nolu
cikiga varilr?

A)1 B) 2 C)3

D)5 E)7

13. Bazi enerji kaynaklarinin karsisina yenilenebilir ve
yenilenemez diye egslestirme yapilmistir.

Buna gore, hangi eslestirmede yanlislik yapilmistir?

A) Gunes enerjisi = Yenilenebilen ener;ji

B) Radyoaktif maddenin enerjisi=Yenilenemez eneriji
C) Okyanus enerijisi = Yenilenebilir enerji

D) Petrolln enerjisi = Yenilenemez eneriji

E) Biyoenerji = Yenilenemez enerji

14. Asagidakilerden hangisi kliresel 1Isinmanin sebepleri
arasinda sayilabilir?

I. Sera eftkisi
II. Ormansizlasma
[ll. Hizh ndfus artigl
IV. Bireysel ¢evre bilincinin gelismemis olmasi

A) Yalniz |
D) ll ve lll

B) Yalniz Ill C)lvelV
E)LIL 1 ve IV

15. GunUimuzde kullanilan enerjiler icin;

I. Maliyeti dusuk olmalidir.
Il. Cevreye zarar vermemelidir.
. Yenilenebilir olmahdir.
IV. Gavenli enerji kaynagi olmalidir.

verilerinden hangileri dogrudur?

A)lvell
D) I, llve lll

B) Il ve lll C) il ve IV
E) LI Il ve IV



ENERJI

10

1. Sicaklikla ilgili olarak;

I. Sicaklik bir maddenin molekdllerinin ortalama kine-
tik enerjilerinin bir gostergesidir.

1.0 0C deki maddelerin molekdlleri hareketsizdir.
[ll. Sicaklik termometre ile dlgulur.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) ll ve lll

C)lvell

2. Isi1 ve sicaklikla ilgili olarak asagidaki yargilardan han-
gisi kesinlikle dogrudur?

A) Isi ve sicaklik ayni anlamli kelimelerdir.

B) Sicak olan bir maddenin i1sisi soguk olaninkinden
fazladir.

C) Sicakliklari esit olan iki cisimden kitlesi blyUk ola-
nin isisi daha fazladir.

D) Bir maddenin sicakligi ne kadar artarsa isisi da o
kadar artar.

E) Sicakliklari esit olan iki cisimden kitlesi blyUk ola-
nin verebilecedi 1sI daha fazladir.

3. . Sicaklik, molekullerin ortalama kinetik enerjisinin
bir dlgtistdur.

II. Sicaklik bir enerji cesididir.

llI. Is1 akigi sicakligl yiksek olan maddeden, sicaklidi
disUk olan maddeye dogrudur.

Yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell
E)L llvelll

4. Termometreler maddelerin genlesmesi ya da blzismesi
prensibine gore calisir.

Buna gore, agagidaki maddelerden hangileri termomet-
relerde kullanilabilir?

l. Kati

Il. Sivi
. Gaz
A) Yalniz |

D) I ve IIl

B) Yalniz Il C)lvell
E)L llvelll

5. |. Termometrelerde sicaklik 6lgimu maddelerin gen-
lesmesinden faydalanilarak yapilir.

Il. Termometre, genlesme 6zelliginden faydalanilacak,
kati, sivi ve gazli olabilir.

[ll. Metal ciftli termometreler ile genelde yiksek sicak-
liklar Slguldr.

Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, Ilvelll

6. Bir firinci yeni yaptirdidi firilna termometre almak istiyor.
Buna gore,

I. Firnnda ekmek pisirilen yer i¢in
Il. MUsterilere ekmek verilen bdlim igin

hangi termometreden almasi en uygundur?

ligin Il'igin
A) Civali Gazl
B) Metal Swvili
C) Gazli Gazh
D) Metal Gazli
E) Sivili Metal

7. |. Celcius
Il. Fahrenheit
. Kelvin

Yukarida verilen termometrelerden hangileri ile insa-
nin vucut sicakhgi dl¢ilebilir?

A) Yalniz Il
D) lvelll

B) Yalniz Il
E)IL, Ivell

C)lvell

8. |. Kati (metal cifti), sivi ve gazli olmak Uzere U¢ ¢esit
termometre vardir.

Il. Gazli termometreler dusuk sicakliklar dlgmek igin
kullantlir.

[ll. Kati termometreler ylksek sicakliklar dlgmek icin
kullantlir.

Termometrelerle ilgili yukarida verilenlerin hangileri
dogrudur?

A) Yalniz |
D) ll ve lll

B) I ve ll C) Ive lll

E) I, 1lvelll



9. |. Termometrenin haznesinde bulunan maddenin
cinsi
Il. Termometrenin haznesinde bulunan maddenin
miktari
[ll. Termometrenin bélme sayisi

Bir termometre ile dl¢llebilecek en ylksek sicaklik
degeri, yukaridaki niceliklerden hangilerine baghdir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C)lvell

E)I,ITvelll

10. Sivili termometrelerde dlcllebilecek sicaklik araligi
asagidakilerin hangisinde en dogru verilmigstir?

A) Ari suyun donma ve kaynama sicakliklari arasidir.

B) Termometrede kullanilan sivinin donma ve kayna-
ma noktalari arasidir.

C) Termometrenin dlgcegine gore dedisen orandadir.

D) Termometreyle dlgiim yapilan yerdeki en disuk
ve en yuksek sicaklik arahgidir.

E) Termometrenin kilcaliina gére degisir.

11. Bir termometrenin duyarli olabilmesi igin ;

I. Haznesi genis, kilcal borusu dar olmalidir.
Il. Haznesi dar, kilcal borusu genis olmalidir.
[ll. Haznesi de kilcal borusu da dar olmalidir.
IV. Haznesi de kilcal borusu da genis olmalidir.
V. Genlesme katsayisi blytk olan sivi kullaniimalidir.

hangileri gibi olmalidir?

A) Yalniz |
D) IVveV

B) Il ve IV C)lllveV
E)lveV

12. Duyarli bir termometre yapmak igin;

I. Cabuk genlesebilen bir sivi kullanmak
[I. Blyuk hazne kullanmak
[ll. Uzun boru kullanmak
IV. Bélme sayisini fazla yapmak

islemlerinden hangileri uygulanmahdir?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E)LIlvelV

C)lvell

13. 10 kilokalorilik 1s1 enerjisi, kag joule enerji eder?
(1 cal=4,18 joule )

A) 4180
D) 41080

B) 41800 C) 40180
E) 418000

14. K, L, M termometreleriyle ilgili bilgiler,

K : Firin sicakligini dl¢yor.
L : Hasta sicakligini dl¢yor.
M : Cok dlsUk sicakliklari dlgUyor.

biciminde veriliyor.
Buna gore;

I. K termometresi metalden yapilmistir.
Il. K termometresi L ve M den daha duyarlidir.
[ll. M termometresi gazhdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) ll ve lll

B) Yalniz Il
E)lvell

C) Yalniz lll

15. 1. 1000 kalori, 1 kilokaloriye esgittir.
II. 100 °C sicaklik, 50 °C sicakhigin iki katina esittir.
1. 0 °K sicakhigi, -273 °C sicakliga esitr.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivell E)I, llvell
0 0 3
16. T C sicaklik -93 C sicakligin -5 katidir.
Buna gore, T kagtir?
A) -73 B) -33 C)-3 D) 33 E)73

17. 23°C sicaklia sahip bir maddenin iki kati sicaklik
kag 'K dir?

A)250 B)227 C)273 D)500  E)556



CEVAP ANAHTARI

ENERJI
A
1 |is 19 [skaler 37 |korunmaz 55 |is1 enerjisi
2 |is 20 |joule 38 |verim 56 |kalorimetre
3 |is 21 |nitkleer 39 (100 57 |kalori
4 |net kuwet 22 |elektrik 40 |surtinmeden 58 |sicaklik
5 |joule 23 |[kimyasal 41 |yenilenemez 59 |kinetik
6 |W 24 |i1s1 - 11K 42 |yenilenebilir 60 |termometre
7 |skaler 25 |durgun kutle 43 |hidroelektrik 61 |genlesmesi
8 |pozitif 26 |kinetik 44 |Glnes 62 |gazli
9 |azaltir 27 |skaler 45 [fotowoltaik 63 |metal
10 |net 28 |joule 46 |jeotermal 64 |celcius
11 [Isinmasina 29 [hizi 47 |elektrik 65 |mutlak sifir
12 |glce 30 |artar 48 |yenilenebilir 66 |buyUk
13 |glce 31 |degismeye 49 |yenilenemez 67 |kuguk
14 [glce 32 |potansiyel 50 |radyoaktif 68 |buyUk
15 |skaler 33 |joule 51 |fizyon 69 10 - 100
16 |watt 34 |mekanik 52 |enerji tasarrufu | 70 [273 - 373
17 |is 35 |sabit 53 |mekanik enerji
18 |enerji 36 |korunur 54 |artarsa
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