GAZLAR — GAZ KARISIMLARI

DALTON KISMi BASINCLAR YASASI
v' Aym Kaplarda Gazlarin Karistirilmasi

Birbiri ile tepkimeye girmeyen gaz karisimlarinin davranigi genellikle ilgi
cekicidir. Boyle bir karisimdaki bir bilesenin basinci, ayni kosullar altinda
bu gazin ayni hacimde tek basina bulundugu zaman sahip olacagi basinca
esit olup bu basinca kismi basing¢ denir

Dalton bu yasasmni sOyle ifade etmistir. Bir gaz karisiminin toplam
basincinin karisimdaki her bir gazin tek basina ortaya koydugu
basinglarin toplamudur.

Hacmi V olan bir kapta A ve B gibi iki gaz bulunsun (birbiriyle tepkime
vermeyen gazlar) A ve B gazlarinin ideal gaz denklemine gore
olusturduklar1 basing;

RT
P, - Na P, = ngRT
V vV
Toplam basinc ise; P toplam = Pa +Pg +.......

1 litre A gazinin 0,2 atm basing¢ta ve [ litre B gazinin da 0,4 atm basin¢ta
karistirtldigini kabul edelim. Eger son hacim 1 litre ve sicaklik da sabit ise
karisimin basinct 0,6 atm olacaktir.
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Eger A gazindan na mol ve B gazindan ng mol karistirilirsa, karisimdaki

gazlarin toplam mol sayisi (na + Ng ) olur. A nin mol sayisinin toplam mol
saylisl oranina,

A nm mol kesri, X denir.

n n
A A

X, = =
na+ng N

toplam

A gazinin toplam basingtaki kesri, A nin mol kesri kadardir. A nin kismi
basinci, buna gore;

/ n

_ A —

I:>A - F)toplam - XAPt0P|am
nA + nB

B nin kismi basinct da toplam basincin B nin mol kesri ile ¢arpimina
esittir.

nB
Pg= ( + > I:)toplam: Xg Ptoplam
nA nB

Uyari
Bir gaz karisiminin mol kesirlerinin toplami daima bir’e esittir.

Xa+ Xg +...... =1 dir.
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f]yart:

V' Kinetik kurama gore, her iki gaz aym sicaklikta oldugundan A gazi
molekiillerinin ortalama kinetik enerjisi, B gazi molekiillerinki ile
ayni olacaktir. Ciinkii gazlar tepkime vermiyor.

v’ Iki veya daha fazla gazin karistirilmasi, bu gazlarin ortalama
kinetik enerjisini degistirmez. Her bir gaz, bulunduklar: kabi tek

basina doldurdugundan sahip olacagi basinca esit basing uygular.
. J

Sabit hacimli kapali bir kapta 0,3 mol SO3, 0,2 mol CH,4 ve 0,5 mol H,
gazlar1 karigimi 3 atm basing yapmaktadir.

Buna gore, CH; gazinin kismi basinci ka¢ atm dir?
A) 0,4 B) 0,5 C)0,6 D)1,5 E) 2,0
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soruz_||

Kapali bir kabin igerisine esit kiitlelerde CH4, Ne ve SOz gazlari

dolduruluyor.

Ne gazinin kismi basinci 1 atm ise CH4 gazinin kismi basinci ve toplam
basin¢ ka¢ atm dir?

(H =1 g/mol, C =12 g/mol, O = 16 g/mol, Ne = 20 g/mol, S = 32 g/mol)

CH, iin basinci (atm)  Toplam basing (atm)

A) 1,2 2
B) 5 10
C) 4 5
D) 1,25 5
E) 1,25 2,5
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8cm

Yukaridaki sistemde Ac¢ikhava basinci 1 atmosferdir.

X gazinin kismi basinci ka¢ cm Hg dir?

A-) 14 B-) 28 C-) 42 D-) 56 E-)76
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v' Farkh Kaplardaki Gazlarin Karistirilmasi

Ayni sicaklikta gazlar karistirildiginda, gaz karigimi igin, toplam hacim,
toplam mol sayist ve son basingtan soz edilebilir.

Karisimin toplam hacmi; ~ Vioplam = V1 +Vo +....

Toplam mol sayisi; Ntoplam = N1 + N2 +...  Olduguna gore;

M muslugu acildiginda gazlar karisacaklardir.

P son. V Toplam = N Toplam- R T

Pson(V1+V2) =(n; +ny) .RT

P son- V toplam = (P1V1/ RT + P, V, /RT)RT ise;

P son V Toplam =P1 V1 + P2 Vo +...... Bagintis1 elde edilir.
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sows ||

2 litre “ 3 litre - 2 litre
1

3 atm ) 4 atm 5 atm

Sekildeki kaplarda belirtilen hacim ve basingta ideal X gazindan vardir.

Kaplarin arasindaki musluklar acilirsa son basing ka¢ atm olur?

A)8 B) 4 C) 2 D) 1 E) 0,5
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sonus ||

1 atm 4.5 atm
He + H,
gazl gazi
3L 4L

Aym sicakhikta bulunan kaplar arasindaki musluk ac¢ildiginda son
basin¢ ka¢ atm olur?

A5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1
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v' Gazlarmm Su Uzerinde Toplanmasi

X(g)

HZO ()] i

H,O

2 (swv1)

Sekildeki kapta bir miktar su ve suyun iizerinde suda ¢éziinmeyen X gazi
vardir. Dalton yasasina gore; Kaptaki toplam basing, X gazinin basinciyla
suyun buhar basincinin toplamina esittir.

P Toplam = P x + P Buhar => Px=P Toplam — P Buhar

4 N
Uyari:

Suyun buhar basinci sadece sicakliga baghdir. O halde, sabit sicaklikta
vaptilan islemlerde Px degerini degistiren etkenler Pyynar degerini etkilemez.
Ornegin; hacim iki katina ¢ikarilirsa Py in basinci yariya iner. Ancak
Pounar basinct degismez.
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sonus ||

-
e
P5icmagn )

st

Sekildeki KClO3 sitilarak agiga ¢ikan O, gazi 27 °C ta su istiinde
toplaniyor. Gaz toplanan kabin basinc1 410 mmHg dur.

Toplanan O, gaz1 8 gram olduguna gore gazin hacmi kag L dir?
(Suyun 27 °C ta buhar basinct 30 mmHg, O = 16 g/mol)

A) 7.4 B) 10,2 C) 12,3 D) 21,2 E) 24,6

10
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BAGIL NEM

Atmosferde de belirli oranlarda su buhar1 bulunur. Ag¢ik havada sicaklik
arttikca yeryiizlinden buharlasma arttifindan havadaki nem miktar1 da
artar. Havadaki su buhar1 bagi/ nem olarak ifade edilir. Bagil nem % 100
ise hava su buharina karsi doymustur, doygun buhar basincindadir. Bagil
nem % olarak tanimlanir. Bagil nem, havadaki su buharinin kismi
basincinin ayni sicakliktaki suyun buhar basincina oraninin yiizdesi olarak

formiile edilir.

Bagl nem = Su buharinin kismi basinci % 100

Suyun buhar basinci

Bagil nem, havadaki su buharmin kismi basincinin ayni sicakliktaki suyun
buhar basincina oraninin yiizdesi olarak tanimlanir.

Buna gore, suyun buhar basincinin 20 mmHg oldugu bir sicakhikta %
80 bagil nem iceren bir bolgede havadaki su buharimin kismi basinci
ka¢c mmHg’ dir?

A) 16 B) 20 C) 25 D) 40 E) 80

(LYS 2013)
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REAKSIYON VEREN GAZLAR
v Tek Bir Kapta Karistirilan Gazlarin Kimyasal Tepkimesi

Ayni kapta karistirilan gazlarin hacimleri esit oldugundan tepkime oncesi
ve sonrast kaptaki toplam mol, toplam sicaklik ve basing degerleri
belirlenerek genel gaz denkleminde yerlerine yazilarak istenen nicelik
hesaplanir.

Genel Gaz denklemi

P,.V, P,.V,

n,.T, n,.T,
v’ Bilesik Kaplarda Karistirllan Gazlarin Kimyasal Tepkimesi

Kaplar arasindaki musluk a¢ildiginda bir an gazlarin tepkime vermedikleri
distintilerek gazlarin kismi basinglar1 hesaplanir. Karisimdaki gazlarin
sicakliklart ve hacimleri esit oldugundan;

P an

Basing mol sayisiyla dogru orantili oldugu goriiliir. Dolayisiyla
denklestirilmis tepkime denkleminde mol yerine basing alinarak islem
yapilabilir. Tepkime de artan madde varsa tespit edilerek toplam basing
hesaplanir.

Eger tepkimede su olusursa o sicakliktaki buhar basinct toplam basinca
eklenir.

12
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m gram

X gaz
£ He gazi i‘ )

V. T, 4P 2V, 2T, P

Hacmi V, sicakligi T olan kaba m g He gaz1 4P basin¢ yapmaktadir. Hacmi
2V sicaklig1 2T olan kaba m gram X gazi P basin¢ yapmaktadir.

Buna gore X gazinin mol kiitlesi ka¢ g.mol-1 dir?
(He =4 g/mol)
A) 12 B) 16 C) 32 D) 48 E) 80

13
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Eal

Sabit basingli bir kapta 27 °C ta 24 gram He gazi vardir. Kabin sicakligi

227 °C a ¢ikanlip, kaptaki He gazinin bir kismi disariya alindiginda
hacmin degismedigi gozleniyor.
Buna gore, kac gram He gaz1 kaptan disariya cekilmistir?

(He= 4 g/mol)

A) 2,4 B) 4,8 C) 9,6 D) 12 E) 13,4

14
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SORU 10 |I

Asagidaki 22,4 litrelik kapta bulunan gazlar 0 °C sicakliktadir.

P 76 cmHg

atm

.

“‘”Nz gaz!

Gazlar sabit sicaklikta artansiz olarak,
N2(9) + 3H2(g) — 2NH3(g)
Tepkimesine gore reaksiyona girince manometrede civa seviyeleri

arasindaki fark ka¢ cm olur?

A) 45,6 B) 30,4 C) 15,2 D) 7,6 E) 5,2

15
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SORU 11 II

Celik bir kapta 27 °C ta 4 mol CO ve 2 mol O, gazi1 var iken basing 1,2 atm

dir. Gazlar bir kivileimla reaksiyona girdiginde CO; gazi olusuyor ve
sicaklik 227 °C a ¢ikiyor.

Buna gore, kabin son basinci ka¢ atmosferdir?

N B)s  O)r D) B)g

16
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SORU 12 II

Kiitlece % 65 lik 80 gram Zn 6rnegi yeterince HCl ile,
Zn(k) + 2HCI(aq) — ZnCly(aq) + H(g)
Denklemine gore reaksiyona giriyor.

Olusan H; gaz1 4 atm basing altinda 273 °C taki hacmi kag litredir?
(Zn =65 g/mol)

A) 2,24 B) 4,48 C) 8,96 D) 11,2 E) 22,4

17
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SORU 13 II

Ucgiincii enerji diizeyinde 3 tane elektronu bulunan X metalinin 5,4 grami
yeterli miktardaki NaOH c¢ozeltisine atildiginda acgiga ¢ikan Hp gazinin
4,92 litrelik kapta 27 °C de yaptig1 basing 1,5 atm. dir.

X metalinin mol kiitlesini hesaplayniz.

A) 27 B) 54 C) 18 D) 13 E) 10,8

18
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SORU 14 II

r M Vs ,

Bos _::T - co, —
.": l"\ _..__/:
V._=3L

Musluk acildiginda sabit sicaklikta manometredeki civa seviyeleri
esitleniyor.

Buna gore, bos olan kabin hacmi ka¢ L dir?

A) 0,5 B) 1,5 C) 2,0 D) 25 E) 3,0

19
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SORU 15 |I

0L

25°C

Sekildeki kaplar arasindaki musluk agilarak gazlar sabit sicaklikta artansiz
olarak reaksiyona girdiginde son basing 4 atmosfer oluyor.
Buna gore, baslangictaki N, bulunan kabin basinc1 ka¢ atmosferdir?

A) 1 B) 2 C)6 D) 8 E) 12

20
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SORU 16 II

Po = 76 cmHg
2gHe
gaz
177 °C
16,4 L
Hg

Yukaridaki manometreye bagl 16,4 litrelik kapta 177 °C ta 2 gram He gaz1
vardir.

Buna gore, manometredeki h yiiksekligi ka¢c cm dir?

(He =4 g/mol)

A) 9,5 B) 19 C) 38 D) 76 E) 152

21



GAZLAR — GAZ KARISIMLARI

SORU 17 |I

2V \'
TK

Sabit sicaklikta M muslugu agilarak X gazinin bos kapta 2 atm’lik basing
olusturana kadar eflizyona ugramasi bekleniyor.

Musluk kapatildiktan sonra I. kaptaki basin¢ ka¢ atm olur?

A)l B) 2 C)25 D)3 E)4

22
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SORU 18 "

2L 4L 4L

Sabit sicakhkta M; ve M; musluklar1 acildiginda gazlarin kismi

basinglar: (Px, Py) ve son basing (P7) ka¢ atmosfer olur?

Py Py Pr
A) 02 08 1

B) 06 2.2 2.8
C) 04 14 1,8
D) 04 2.4 2.8
E) 072 2.4 2.6

23
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ideal
piston
M
X{g} T He{g}
2 atm It
5L 1L
TK K L M '
TK

Atmosfer basincinin 1 atm oldugu ortamda M muslugu aciliyor. Sabit
sicaklikta yeteri kadar beklendiginde ideal piston hangi bolmede durur
(BoOlmeler esit hacimlidir.)?

A)L B)L-Marasi C)M D) M-N arast E)N

24
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sonuao ||

Asagida verilen diizenekte He (g) basinct kag¢ torr’dur ve h’nin degeri

nedir?

-T1

FO00mm

Helg)
Hy

PHe(q) (torr) H (mm)
A) 760 60
B) 700 60
C) 760 6
D) 700 14,6
E) 1460 60

25



