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geometri kltaplarlnda paralelkenar tanimi sdyle
yapiliyor: ‘Karsilikli kenarlar: paralel ve esit olan
dortgenlere paralelkenar denir’. Siz de bunda bir
sorun gérmemis olabilirsiniz, ger¢ekten tanimda
yanlis bir bilgi yok ama fazla bilgi var.

R C Tammin icgine paralelke-
nara has bir 6zeligi de bu-
lagtirmiglar. Anlayacagi-

A B niz karsilikli kenarlar pa-
ralel ise kenarlar zaten esittir. Bunun tanimda soy-
lenmesine gerek yok. Ciinkii bu, kanitlanabilir bir
teoremdir. Kanitlanmalidir:

A p Teorem. Bir paralelkenarin
karsilikli kenarlari birbirle-
rine esittir.

B C Kamt: [AC] kosegeni cizilir-

4 D se, ig-ters agilarm esligi ge-

& regi m(DAC) = m(ACB) ve
B 7 m(BAC) = m(ACD) olur. O

halde DAC ile BCA tiggenle-
11, i¢ acilar1 es oldugundan benzerdirler, hatta |AC]
ortak oldugundan estirler.
Bu ylizden |[AD| = |BC| ve |AB| = |DC|’dir.
O halde paralelkenarin tanimi sdyle olmali: ©’Kar-
stlikli kenarlari birbirlerine paralel olan dértgen-
lere paralelkenar denir.”’
Peki, tamimda paralellik yerine esitligi kullansak
olur mu? Paralelligi bir 6zelik gibi kanitlasak?
Olur, onu da kanitlayalim:

Teorem. Karsilikli kenarlart
esit olan dortgenler paralel-
kenardr.

Kamt: [AC] kosegeni ¢izil-
diginde DAC ile BCA tiggen-
lerinin karsilikl ti¢ kenar1 da
esit oldugundan K-K-K ge-
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regi es olduklarini goriirtiz. O halde

m(DAC) = m(ACB) ve m(BAC) = m(ACD)
olur ki bu da bize AD//BC ve AB//DC oldugunu
anlatir.

Fakat, biz yine de ilk tanimi esas alacagiz, zira pa-
ralelkenar adi iistiinde paralellige parmak basiyor.
Bunun i¢in biz paralelkenara ‘Karsilikli kenarlari
birbirlerine paralel dortgendir’ diyecegiz.

Simdi, yukardaki kanitlarin dogurduklarini kayde-
delim:

‘?} 4___C Paralelkenarm ozelikleri.
b A Paralelkenarda karsilikli
a B acilar da esittir. Komsu ag1-
A a B

larin birbirlerinin biitiinleri
oldugunu diisiinerek bunu hemen gorebilirsiniz.
Yani;
m(A) = m(C) ve m(B) = m(D)
Ayrica;
m(A) + m(B) = m(C) + m(D) = 180°.

Farkli kenar uzunluklari a ve b olan bir paralelke-
narin ¢evresi goriildiigl lizere 2a+2b’dir.

Paralelkenarda kosegenler farkli uzunluktadir fa-
kat birbirini ortalar. Aslinda ‘kosegenler farkl
uzunluktadr’ demek bir bakima yanlis ¢linkii ko-
segenlerin esit oldugu durumda paralelkenar dik-
dortgen veya kareye doniisiir ama dikdortgen ve
kare de birer paralelkenardir. Bizim burada ve ya-
zimin ilerleyen kisimlarinda kastimiz (bahsi gegen
dortgenlerin her biri kendi konusunda detayl1 ola-
rak isleneceginden) dikdortgen veya kare olmayan
paralelkenar olacaktir. Bu mabhiyette diisiinerek
|AC| # |BD| diyoruz.

Kosegenlerin kesistigi nokta olan £ noktasi ayni
zamanda paralelkenarin agirlik merkezidir.
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Alistirmalar 8.

ABCD paralelkenar 4 F_D
1. 4 b ICE=IED] |B4| = |4A ﬂ
ABCD paralelkenar W" BE L EF . S "
m(ADB) = 20° m(ABF) = 42 B c
IDE| = |BF| 5 C m(CBE)=x=?
m(EFC)=7?

9. 4 D
2. ABCD paralelkenar
ABCD paralelkenar % D AE 1 ED . M
m(ADE) = 30° m(CDE) =30 5 /
|AE| = |DC]| m(BAE) =x="1?
m(BAE) = 2x B E C
m(DCE) =x=? 10. p 5

ABCD paralelkenar N
3. A E'" " p AELED Av
ABCD paralelkenar N\ m(CDE) = 30° 5 A /
m(AEB) = 30° m(BAE) =x=71
4D = |BE] 8 A .
m(DEC)=x=71? .

ABCD paralelkenar K b
: s LN
Bir paralelkenarin ii¢ i¢ acisinin Slgiileri toplami |CE| = |CD| . 3 A
310° ise, en bityiik i¢ agisinn olgiisii, en kiigiik i¢ ~ M(ABE) =20
acgisinin Olctisiinden kag fazladir? m(CDA)=x=7?
S. 12. y b
ABCD paralelkenar y E . D ABCD paralelkenar
m(ABE) = 30° T |AB| = |BE| = |EC]|

AED)=x=7?

BE L EC m(AED) = x 5 X A
[ED| = |EC| . /
m(DEC)=x=7?

13 .
6. ABCD paralelkenar 4 D
ABCD paralelkenar 4 D [BF] ag:lortay0 ”
(1 e 7 wwinoar LA
m(EAD) = 40° m(BFE) = 120 B C
|AD| = |DC| = |BE| B C m(CDA)=x="?
m(BDC)=x=7?
7. 14.
ABCD paralelkenar 4 gabp  ABCD paralelkenar 4 D
IBC|=a, |BA|=b . [CE] agiortay ,éV v
|[ED|=b—a / CE 1 EF _

—_20° — ~go X

m(ABE) = 30 = m(AFE) =25 B c
m(CAD)=x="? m(CDA) =x =71
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15.

ABCD paralelkenar 4 \'«
[DF] agiortay E ‘V
m(BCE) - 18] [ %
m(DFC) = 48° B e
m(CEA)=x=7?

16. 4 6 D

ABCD paralelkenar N
m(ABC) = 60° 4
Cevre(ABCD) ="?

17.

ABCD paralelkenar
CE L AD, |CD|=6

[BE] aciortay

m(ABE) = m(ECD) B
Cevre(AEB)="?

18.
ABCD paralelkenar

|BA| = |4D|, |BK| = |KE] 7
m(BAD) = x° L

m(BFE) = ° B C E
x/y orani kagtir?

Paralelkenarda kdsegenler birbirini ortaladigindan
x = 0°dir. Bundan dolay1 tiim paralel kenarli dort-
genlerde ¢ + /% = a* + b* + ¢ + d” kurali gegerli-
dir. Paralelkenarda ¢ = a ve d = b oldugundan
A+ f2=2.(a + D)

olur. Hatta buradan karenin ve dikdortgenin zaten
herkes tarafindan bilinen kdsegen uzunluklar1 da
kenarlar cinsinden bulunabilir. Tabi buna ne gerek
var, ayr1 mesele!

19.

A D
ABCD paralelkenar
AC ve BD kosegen B
[EC| =3, |EB| = 6 LN
IBC| =8, |CD|=x="? B s ¢

Paralelkenarda benzerlik

Paralelkenarda uzunluk

A3 N

& F
.

Teorem. Bir paralelkenarda
kosegen uzunluklarinin kare-
leri toplami, kenar uzunluk-
larimin kareleri toplaminmin 2
katidir. Yani; > + £ = 2(a* + b).
Kamt 1: ADB ve ADC tiggenlerinde kosiniis teo-
reminden bulunan
¢ =a*+ b*—2-a-b-cos a
f?=d*+ b*+ 2-a-b-cos o
esitlikleri taraf tarafa toplanirsa
e+ fP=2(a"+b%)
oldugu goriiliir.
Kamt 2: Diger kosegeni de ¢izip kenarortay teo-
reminden veya isterseniz Stewart Teoremi’nden
bulabilirsiniz.
Kanit 3: Daha 6nce dortgenler konusundan Euler
Teoremi’ni hatirlayin. Kosegenlerinin orta nokta-
lar1 arasindaki uzaklig1 x olan dortgenlerde
PR S e
oluyordu.

Teorem. Bir paralelkenarda bir késeyi karsi iki
kenarin orta noktalarina birlestiren dogru parca-
lart késegeni uzunlukga ii¢ es par¢aya boler.
Kanit 1: |[AL| = a, |LK| = b, |[KC| = c olsun. |DC]|
= 2:|AE| oldugundan kelebekten b + ¢ = 2a ve
|AD| = 2:|CF| oldugundan
kelebekten a + b = 2¢’dir.
Bu esitlikler birlikte ¢ozii-
lirse a = b = ¢ oldugu
gosterilmis olur.

Kamit 2: Kosegenler birbirini ortaladigindan L ve
K noktalan sirastyla ADB ve CDB figgenlerinin
agirlik merkezidir. Daha once iiggende kenaror-
taylarin birbirlerini 2 : 1 oraninda boldiiglini ka-
nitladigimizdan |AL| = |LK| = |KC]| oldugu da ka-
nitlanmis olur.

Teorem. Bir paralelke-
narda karsi iki koseyi kar-
st iki es kenarin orta nok-
talarina birlestiren dogru
pargalart késegeni uzunlukga ii¢ es par¢aya boler-
ler.

¢ Kamt: Yine kosegenle-
rin  birbirini  ortaladig
distiniiliirse, L ve K nok-
talarinin  sirasiyla ADB
ve CDB fggenlerinin
agirlik merkezi oldugunu goriiriiz. Dolayisiyla is-
tenen asikardir.
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jng lelk gL —2a D jébn lelk b P
\ED)| pza\rzgl o /v BD Kosegen Kk
e i Osegen ~AL .
|DF| = |FC| A« olduguna gore y £ .
|AP]| : |[PQ| : |0C| =? B ¢ ILF|=x=2?
A E D

f;f' Teorem. Yandaki sekilde
. 2 ¢ ABCD bir paralelkenar ise
‘T’ﬁ‘ i. |BF|* = |FK|-|FE|
- .:._.um_l.‘ ‘:__., . 1 1 1
, a ii. = + .
: RN
Kamt: Ik bagintimn kanit1 {iggende benzerlik
konusunda yapilmisti.
Simdi ikinci bagintiyr kanitlayalim.
|BF|” = |FK|"|FE|
= (IBK| - [BF)-(IBE| - |BF])
= |BK|-|BE| — |BK|-|BF| — |BF|-|BE| + |BF|*
oldugundan gerekli sadelestirmeler yapilirsa
|BK|:|BE| = |BK|-|BF| + |BF||BE]|
bulunur.
Esitligin her iki tarafi |BF|-|BK|-|BE|’ye bdliiniirse
1 1 1
= + .
|BF| |BK| |BE]|

21, P

ABCD paralelkenar

[BD] kosegen ~k
|FK| =4, |KE| =5
|AF| = x kagtir? B ¢ E

Teorem. ABCD bir pa- g A D
ralelkenar olsun. AB ve Pe P
CD kenarlarim sirasiyla
K ve L noktalarinda ke- B C F
sen bir dogru, BD kogse-
genini P’de, AD ve BC dogrularini da sirasiyla E
ve F noktalarinda kessin. O halde
|PK|-|PE| = |PL|-|LF|.
Kamt: P merkezli iki
kelebege dikkat ediniz.
Taral1 kelebekten B I
\DP|  |KP|
sl [P
Taral1 olmayan P merkezli kelebege gore ise
\DP|  |PE|

|PB| |PF|
carpimi yapilirsa |PK|-|PE| = |PL|-|LF)|.

A D

C F

Bu iki oran esitlenir ve i¢ler dislar

v Yandaki ABCD paralelke-
narinda AFE/ED, DF/FC,
A BP/PF, CP/PE oranlarin-
B c dan ikisi verilerek diger
oranlardan birinin veya ikisinin soruldugu soru
tiplerine géz atacagiz. Goze ¢arpan 4 farkli metot
var, dordii de kelebek olusturmaktan geciyor.
Bunlarin ikisinde paralelkenar iginde, ikisinde de
disinda kelebek olusturuyoruz.

EP/PC’yi bulmak icin: AE/ED ve DF/FC’nin bi-
lindigini farzedelim. Asagidaki iki yol, en uygu-
nudur:

A _FE D A _FE D M
P F P TF

K
B C B C
Soldaki metotta AB’ye paralel bir EK ¢iziyoruz.
DF/AB ve AE/ED bilindiginden |EK|’y1 buluyoruz.
Boylelikle EP/PC = EK/FC oluyor.
Sagdaki metotta ise [BF]’yi F' yoniinde uzatarak
taral1 kelebegi elde ediyoruz. DF/FC bilindiginden

|DM|’yi buluyor ve P merkezli kelebekten EP/PC
= MP/BP oluyor.

FP/BP’yi bulmak i¢in: Yine AE/ED ve
DF/FC’nin bilindigini farzedelim. Bunda da su iki
yol en uygunudur:

N

A_E D A4/ \E D
L
B C B C

Soldaki metotta BC’ye paralel bir FL ¢izerek, tara-
I1 kelebegi elde ediyoruz. CF/FD ve AE/ED bilin-
diginden Tales Teoremi’nden |FL|’yi buluyoruz.
Daha sonra FP/BP’nin LF/BC oldugunu gdérmek
hi¢ de zor olmasa gerek.

Sagdaki metotta ise [CE]’yi BA’y1 kesene dek uza-

tiyoruz. Amacimiz tabii ki tarali kelebegi olustur-
mak. AE/ED’yi bildigimizden |[NA|’y1 buluyoruz.
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P merkezli kelebek bize aradigimiz FP/BP oranini
FC/NB olarak veriyor.

23. 4 D
ABCD paralelkenar

|DF| = |FC]| — e
|EC| = 2-|BE| B a E 2« C

x/y oranmi kagtir?

24.

ABCD paralelkenar AE P
|DF| = 3-|FC]| Al
|BP|/|PE| oran1 kagtir? B ¢

25. A_ E D
ABCD paralelkenar e \N_—
IFK| =2, |[FL|=6

IDE| = 3-|AE]| B ¢

|BK| =2-|KA|

ise paralelkenarin ¢evresi kagtir?

ing lelk "
paralelkenar

I
IBE| = |EC]| A L7\ /

ILF| =6, £

olduguna gore x — y farki kagtir?

D c Teorem. Bir paralelke-

nart yine ayni diizlem-

A/ AD' B o deki bir dogru kesiyor-
A 5 sa, bu dogruya paralel-

kenarin

indirilen dikmeler sekildeki gibi

|CC'| —|AA'| = |DD'| — |BB'|
bagintisini saglar.
Kamt: C kosesinden |DD'| dogrusuna indirilen
dikme ayag1 C"" ve B kosesinden A4’ dogrusuna
indirilen dikme ayag1 B"" olsun.
CC"D ve BB'" A iiggenlerinin esliginden

|CC'| - |44'| = |DD'| - |BB'|

koselerinden

bulunur.

Teorem. Bir paralelkenarin diizleminde paralel-
kenar1 kesmeyecek sekilde alinacak olan bir dog-
ruya karsilikly  koselerden indirilen dikmelerin
uzunluk¢a toplamlari aralarinda egsit ve agirlik
merkezinden inen dikmenin uzunlugunun ikiser ka-
tidr.

Kanit: Kanit1 okuyucuya birakilmistir.

p Teorem. Bir paralelke-
narda komsu iki ac¢inin
agiortaylart  birbirini  dik
keser. Kesistikleri nokta da
orta taban iizerinde olur.

Kamt: A4 ve D agilan biitiinler oldugundan 2a +

20 = 180°"dir. O halde o + 6 = 90°.

Acrortaylarin  kesistigi

noktaya E diyerek, E’den - D
tabanlara paralel olarak "N g
gecen FK dogrusunu ¢i- [/ K
zelim. %

B C

Ic-ters agilar geregi
m(DAE) = m(AEF) ve m(CBE) = m(BEF)
olur. O halde
|EF| = |AF| = |FB]
demektir ki bu da FK’nin orta taban dogrusu ol-
dugunu anlamamaiza yeter.

27.
ABCD paralelkenar lA L x D
BE 1 EF,CL 1. AD 4F g
AE ve BE acgiortay
|AF| =1, |BF| =4 B C
ILD|=x=7?
28.
ABCD paralelkenar A D
CD 1 EF, AK 1 BC ?
CE ve DE agiortay E 2
|EF| =6, |DF|=12 B TF =
|IBK|=x="1?
29. 4 D
ABCD paralelkenar 4 m
AE ve BE agiortay T/ F
L
AB|=4,|BC| =17 E~——
|EF|=x=7?
M ~ Teorem. Bir paralelke-
;jf'ﬁk ’:?7." narda tiim i¢ a¢iortaylarin
A, # ikiser ikiser kesisim nokta-
_..j"“—'—ﬂ?: lar1 bir dikdortgen olustu-

rur.
Kamt: Komsu iki agiortayin dik kesisecegini da-
ha O0nce kanitlamistik. Tiimii diisiiniiliince neden
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dikdortgen oldugu sanirim sekilden de rahatlikla

gortlebilir.

C

Teorem. Yandaki sekilde
AE, DE, CF, BF agiortay
ise |[EF| =a—b.

Kamt: BF dogrusu, [DC]
kenarim1  7’de  kessin.
DEFT bir paralelkenar
olur. |[EF| = x ise |[DT| =
x. Ayricax + b = a oldu-

gundan x = b — a olarak bulunur ki esitlik kanit-

lanmis olur.

B C
|AE| = |DFY dir.

A x E a F Yy D
xta, h+a
B~ C

Teorem. Bir ABCD pa-
ralelkenarinda B ve C i¢
agiortaylart AD kenarini
siwrasiyla F ve E noktala-

rinda kessin. O halde

Kanit: |EF| = a olsun.
BAF ve CDE figgenlerin
ikizkenar oldugu gori-
lirse |[AB| = x + a ve
|CD| = y + a bulunur.

|AB| = |CD| oldugundan x = y bulunmus demektir.

30.

ABCD paralelkenar
[AE] ve [DF] aciortay
|AD| = 18, |[EF| =10
|AB| = x kagtir?

31.

ABCD paralelkenar
[BE] ve [CE] aglortay
|BE| =8, |CE|=6
Alan(AED) =12

|CD| = x kagtir?

32.

ABCD paralelkenar
BE L EF

|CE| = [ED|

|AF| =8, |BF| =12
|FD|=x=7?

D
AA« “
B C

33.

ABCD paralelkenar
AF L ED

AF agiortay

|BE| =2, |CD|=4
AD|=x=7?

34.

ABCD paralelkenar
4F| = |ED|
m(BCD) = 120°
|BA| =5, |BF|=1
IFC|=111sex="?

35.

ABCD paralelkenar
|AE| = |ED|
|FK|//|AB|

|FK| =30 1ise |[AB|=?

36.

ABCD paralelkenar
BE ve DE aciortay
|4B| =6, |BC| =8
|AC| =17, |EF|=x="7

37.

ABCD paralelkenar
AC L CD

|BC| = 3-|BA|
x+2y=?

38.

ABCD paralelkenar
BA | AE,

|AD| = |AE]

|AD| =5, |DE| =4
|FE| =x=7?

39.

ABCD paralelkenar
[BD] kosegen

EF 1 BC,CK L AB
|EP| =4, |PC| =8
|AD| =16, |IDC|=?

A X D

X

S

SN
>

X

B 3 C
A D
ﬂ
e_-.ll...;g
B 3a C
A 5 D

SV
a
&

\

>
"
@)
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40. 45.

ABCD paralelkenar A D ABCD paralelkenar A D
BE| = 4a AF 1 BE v
[EC| = 5a AE L CD ] of,
CD| = 6a |BF| =4, |FE| = 6 B ¢

|[AE|=101sex =?

41. A D
ABCD paralelkenar " A
m(ABD) = 2x Lt

m(DBC) = x ise B E ¢

m/n kagtir?

D ¢ Paralelkenarda  Alan.
W Bir paralelkenarda bir ko-
‘ o segen licgeni, esit alanh

iki parcaya boéler. Ciinkii
iki parganin tabanlar1 ve o
tabana inen yiikseklikleri esittir. O halde yandaki
sekilde DB kdsegeninin ¢izildigi farzedilirse; ADB
ticgeni ile DCB tiggenlerinin alanlar esit ve para-
lelkenarin alaninin yarisi olur. Yani

Alan(4BCD) = a-h,= b-h,.

42. 4 x D
ABCD paralelkenar z
AE 1 BC o

AF 1 CD BT E c

|AD| = x kagtir?

43. A F D
ABCD paralelkenar K

AF 1 CD i
FE|=4, KL|=6 b Eoc

|AB| = 4 1se |[AD| = x kagtir?

44.

ABCD paralelkenar A D
|IBC|=8, |EC|=3

|DE| = 4 ve / ; 4
AE | BCise A’nin B g o
DC’ye uzaklig1 kagtir?

Alan(4BCD) =7

Bununla birlikte paralelkena-
rin alani

2-Alan(4BD) = a-b-sinB
A = e formiiliinden de bulunabilir.
Son olarak dortgenlerin alan formiiliinii kullana-
lim. Paralelkenar da bir dértgen oldugu i¢in

Alan(4BCD) = % -e-f-sin o

{-.r

e g

W
"J’

formtilii burada da gecerli.

46.
Cevresi 20 birim olan bir paralelkenarin alani en
cok kag olabilir?

47.

Kisa kenar1 3 birim, uzun kenar1 4 birim olan bir
paralelkenarin alani en biiyiik oldugunda kosegeni
kag birim olur?

48.
Bir kdsegeni 7 birim, diger kdsegeni 8 birim olan
bir paralelkenarin alani en ¢ok kag olabilir?

49.

ABCD paralelkenar 4 b
|AB| =4, |AC|=6 4

ise Alan(4BCD) en

¢ok kag olabilir? B c

50.

ABCD paralelkenar 4 p
|BE| =3, |[EC|=5 /

|DE| =17 ise B3 E s C

Alan(4BCD) =?

A_E p  Teorem. Bir paralelkena-
rin herhangi bir kenari ile,
karsisindaki kenarda alinan

B ¢ bir noktanmin olusturdugu

ticgenin alani, paralelkenar alaninin yarisidir.
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Kamt 1: E ve D koseleri- 4 E 53.

. g D
nin BC dogrusuna uzakli- ABCD paralelkenar y E D
gna h, [BC] kenar uzun- h h Alan(EXY) =1 y
luguna da a diyelim. Pa- h Alan(YZF) =2

. B a C P F

ralelkenar alani a.# iken Alan(CZB) =17 7 Z
taral1 tiggen alan1 a.//2 oldugundan kanit biter. Alan(4XB) =? B C
Kanit 2: ‘E.’den AB:ye 1 E D
paralel ¢izilen dogru
BC’yi K’da kessin. BE [Av Teorem. Yandaki gibi
ve CE dogrulari, olusan Y p bir ABCD paralelkena-
ABKE ve EKCD para- B K ¢ rimin i¢ bolgesinde ali-
lelkenarlarinin  kdsegeni nan bir E noktasi dort
olurlar. ABE ile BEK ve EKC ile CDE figgenleri 2 A kose ile birlestirilirse

denk oldugundan tarali alanin paralelkenar alani-
nin yarist oldugu anlasilmis olur.

Kamt-3: [AD]'yi D

yoniinde |4E| kadar A —F
uzatirsak, BAE ile

CDK iiggenleri K-A-K

geregi es olurlar. Tara- 5 C

It iicgen ABCK para-

lelkenarinin yaris1 oldugundan ABCD paralelkena-
rinin da yarisidir. Zira bu paralelkenarlar ayni ta-
ban ve yiikseklige sahip oldugundan denklerdir.

ABCD paralelkenar /¢
|KC| = 2-|EK|

Tarali alan, paralel
kenar alaninin kagta kagidir?

52. 4 D
ABCD paralelkenar

|AB| = |BE| = |[EC]

’AE’:6, |ED’:11 B E C

Alan(4BCD) =?

A E D Teorem. Yandaki ABCD

Y paralelkenarinda  ayni

ia renkle taranmis tiggenle-

B 4 / rin alanlari toplami bir-

birlerine esittir.

Kamt: AFB ve BEC tiggenlerinin her ikisi de pa-
ralelkenarin yaris1 kadar alana sahip olduklarindan
denklerdir. BZYX bolgesi iki iiggende de ortak ol-
dugundan arta kalan kisimlar mecburen esit olmak
zorundadir.

olusan i¢ ii¢genlerin
karsilikli olanlarimin toplamlart birbirlerine esit
olur.
Kanit: £’den tabanlara
paralel olarak gegen bir
FK dogrusu ¢izilirse,
tarali tiggenlerin i¢inde
bulunduklar1 paralelke-
narlarin yaris1 oldugu goriliir. Boylelikle kanit
tamamlanmis olur. Tabanlara degil, yan kenarlara
paralel olan bir dogru da is goriirdii.

A D
F K

B C

54. 4 D
ABCD paralelkenar v
Alan(4ED) = 30 ) _— 2
Alan(DEC) =x B C

Alan(CEB)=x+2
Alan(4EB) = x + 20 olduguna gore x = ?

Teorem. E noktasi bir
g onceki teoremde oldugu

gibi paralelkenarin

B C icinde degil de disinda
alinsa bile, tarali ii¢-

genlerin alanlar1 toplami, paralelkenar alaninin

yarist olur.
Kamit: Yine E’den ta-

4 D
" . - banlara paralel olarak
gecen bir FK dogrusu
B C cizelim. ADE ve BCE

iicgenleri sirastyla
AFKD ve BCKF paralelkenarlarinin yarist olaca-
gindan kanit tamamlanmustir.

Sonu¢: Bir ABCD paralelkenarinin diizleminde
nerede bir £ noktasi alirsaniz alin, yani ister i¢in-
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de, ister disinda, ister {izerinde olsun, bahsi gecen
esitlikleri yazmak miimkiin olur.

55.
ABCD paralelkenar 4 D
Alan(ADE) = 24 @E
Alan(BCE) =26
Alan(4BCD) =? B ¢

A p Teorem. Bir ABCD dort-

geninin AD ve BC kenar-
larina  sekildeki paralel
olacak sekilde bir d dog-
rusu ¢izilsin. Tarali dort-
gensel béolgenin alani paralelkenar alamnin yari-
sudir.

Kamt: d dogrusunun {istiinde kalan taral1 {iggenin
alani istteki paralelkenarn alaninin yarisi, diger
yandan d dogrusunun altinda kalan tarali iggenin
alan1 da alttaki paralelkenarin alaninin yarist oldu-
gundan kanit tamamlanmais olur.

Teorem. ABCD para- A L D
lelkenarinin AB ve CD
kenarlar: iizerinde se-
kilde goriildiigii  gibi
|EB| = |KC| olacak se- B F C
kilde siwrasiyla birer E

ve K noktalart alinmustir. AD ve BC kenarlari tize-
rinde rasgele alinan L ve F noktalar: i¢cin EFKL
dortgeni ¢izilirse AC kosegeninin altinda kalan ta-
rali bolgenin alani, késegenin iistiinde kalan tarali
bolgelerin alanlari toplamina esittir.

Kamit: EFKL dortgeninin alaninin paralelkenarin
yarist oldugunu kanitlamistik. ACD {i¢geninin alni
da paralelkenarin yarisidir. AC kosegeninin st
kisminda tarasiz olan bdlge bahsi gecen iki ¢ok-
gende de ortak oldugundan esitlik gecerlidir.

Bazen de paralelkenar
icinde yandaki gibi bir
ticgen olusturularak bu
ticgenin alanmin para-
lelkenar alaninin kacta
kac1 olduguna dair so-
rular sorulur.

A a D
Boyle bir durumda pa-
ralelkenar1 tiggenciklere
parcalamaniz isinizi ko-
B x Eax C

laylagtirir. Zira olusan
ticgenlerin hepsinin ytikseklikleri esit oldugundan

tabanlar1 oraninda alanlar1 paylagtirmak miimkiin
olur.

56.

ABCD paralelkenar A 3 E 44 D
|AE|/|ED| = 3/4

A(AEB) o

A(BCDE) B fo

57.

ABCD paralelkenar Ayt 5 P
EF 1 BC 92

|AE| =4, |[ED| =5 -

|FC| =1, |[EF|=9/2 B ’
Alan(4EB) =?

S8.

ABCD paralelkenar
BE 1 ED

|BF| =9, |[ED|=2
|AF|/|FD| = 4/3
Alan(4BCD) =7?

59.

ABCD paralelkenar
AF L FC

|AF| =2, |[EC|=5
|AE|/|ED|=1/2
Alan(4BCD) =7

p Yandaki soru tipi de bir
onceki tiple nerdeyse ay-
F mdir. a, b, x, y degerleri
ya da bunlar arasinda bir
iliski verilerek tarali dort-
genin paralelkenar1 alan
olarak kacta ka¢i oldugu
o falan sorulur.
by Boyle bir soruda en pratik
goriinen kural, BD kose-
genini ¢izerek ABD ve BCD {iggenlerinin alanina
hem a’ya hem de b’ye boliinen bir sayr vermek
daha sonra da tabanlar nispetinde alan1 pargala-
maktir.

A ax E x D

60.

ABCD paralelkenar A D
IDEV/|CE| =2 ha
|BF|/|FC|=3 E
A(AFCE) _, BT FeC

A(ABCD)
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A p Teorem. Bir paralelkena-
V rin kosegenine bu kogege- 62. F
M nin ge¢medigi koselerden ABCD ve AEFK K D8\ - C
B C indirilen dikmelerin boyla- birer para]e]kenar X 'E
1L esittir. Alan(ADK) =X =?
Kamt: 4BD ve BCD iiggenlerinin alanlar esitti. B
BD tabanlar1 da esit olduguna gore 4; ve h; icin h;
= h, olmasi1 dogal sonugtur.
D C e Teorem. ABCD
paralelkenar ise ta-
61. A D raly iicgenlerin alan
ABCD paralelkenar x+ Y % lart esittir.
AP J/ CK 1 BD A Kamt:  AE ile
|AP|=x +2 B C BC’nin kesisimi K olsun. CA4 kosegeni ¢izilsin.
IKC| = 3x Alan(CDK) = Alan(CAK)
|AB|=x+4ise |[KD|=y="? Alan(CEB) = Alan(CAE)
oldugundan Alan(EKB) = Alan(CKA) olur, dola-
yistyla Alan(DCK) = Alan(EKB).
Teorem. Bir ABCD para- y
lelkenarimin BD késegeni D
tizerinde alinan herhangi M 63.
bir P noktast igin APD ve = o>~ ABCD paralelkenar 7 3 —
BPC ii¢genlerinin alanlart B C Alan(DCF) =3 ’/
esittir. Alan(DFA) =9 l
Aymi zamanda APD ve PCD iicgenleri de esit Alan(ABE) =7 4 B
alanl olur.
Kamt: Bir 6nceki teoremde /#; = A, oldugunu ka-
nitlamistik. Bu degerleri verilen liggenlerin birer - Pappus Teoremi. Yan sekilde
yiiksekligi oldugu gortiliirse bu giizel teorem bdy- ABFE, ACDE, BKMC birer
lelikle kanitlanmis olur. paralelkenar ve |EA| = |NL|
r ise yan kenarlar iizerindeki pa-
B C  ralelkenarlarin  alanlari top-
Teorem. Bir paralelkena- M lami taban tizerindeki paralel-

@ rin alani ile bu paralelke-
narin  kosegenini  kenar
kabul eden ayrica késegenin iizerinde bulunmadi-
81 iki koseden birinden gegen paralelkenarin alani
esittir.

Kamt: Tarali alanin her iki paralelkenarin da ala-
ninin yarist olduguna bakiniz.

F Teorem. Yan sekildeki
2 C  ABCD paralelkenari ile
't AEFK  paralelkenarinin

4 B alanlari esittir.

Kamt: ADE {iggeninin
alanm1 her iki paralelkenarin da alaninin yarist ol-
dugundan kanit bitmis olur. Buradan farkli
renklerle taranmis olan ticgenlerin alanlarinin
toplamlarinin esit oldugu sonucuna da varilir.

10

kenarin alanina esittir.
Kamt: FEAB ve BNLK paralelkenarlarinin hem
tabanlar1 hem de bu tabanlara inen yiikseklikleri
esit oldugundan Alan(FEAB) = Alan(BNLK) dir.
Ayn1 sebepten Alan(DEAC) = Alan(CNLM) oldu-
gundan kanit biter.

E Teorem. Yandaki tarall
ADF  ii¢geni ile BEFC
D L konkav dortgeninin alan-
lart esit ise |AF| = |FE|

A B dir.
Kamt: [BF]’yi c¢izelim.

Alan(ADF) + Alan(FCB) Alan(4FB) ve
Alan(ADF) = Alan(BEFC) ise Alan(BEFC) +
Alan(FCB) = Alan(4AFB) dir. Yani Alan(4FB) =
Alan(FEB). O halde |[AF| = |FE|.
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/ [ ~7 Teorem. Yandaki sekilde P Teorem. Bir paralelkenarda
’ noktasi késegen iizerinde ise van sekildeki gibi kosegenin
tarali paralelkenarlarin birini kesen dogru parcalar
alanlari esittir. cizilirse, farkli renklerle ta-
/ x J/i77 Kamt: Kosegenin taranma- rali olan iiggenlerin alanlar: toplam egittir.

mis paralelkenarlart iki esit
alan boldiglnti biliyoruz.
Ayni zamanda en biiyiiglni
de ikiye boliyor. A+ B+ X =A + B + Y oldu-
gundan X =Y oldugu kanitlanmis olur.

64.

ABCD paralelkenar £ ;WK%D
[BD] kdsegen pajF
AB//IKL, BC//EF 6
IDF| =3, |FC| =6 Boow ¢
|PF|=4,|BL|=x=7?

65.

ABCD paralelkenar A K D
[BD] kosegen E/L L 3F
ABJIKL, BC//EF é jp /
Cevre(4EPK) =x B 7

Cevre(PLCF) =y
Cevre(ABCD) =?
Teorem. Yandaki sekilde

4L K D tarali alanlar toplami,
tarali olmayan alanlar

toplamina esit olup, pa-

B E F C ralelkenar alanmmin yari-

sidir.
Kamt: Tarali ticgenlerin yiiksekliklerinin paralel-
kenar yiiksekligiyle ayni olup, tabanlar1 toplami-
nin paralelkenar tabanina esit oldugunu gorerek
alanlar yazilip toplanirsa, kanit bitmis olur.

66. 4 L K D
ABCD paralelkenar AN AWET:

Tarali olan DFC

ticgeninin alani

kacgtir? B EFC

67. y K D
ABCD paralelkenar E F
AD // EF

Taral1 alanlar toplami B L C

paralelkenar alaninin
kagta kacgidir?

11

Kamt: Kosegenin iist tarafindaki taranmamis {ic-
genlerin alanlar1 toplami ile kdsegenin alt tarafin-
daki koyu renkle taranmis iiggenlerin alanlar1 top-
lam1 paralelkenarin yarisidir. Ayn1 zamanda kdse-
gen de paralelkenarin alanini iki esit parcaya bol-

diigiinden kanit bitmis olur.
A D
74
</

B C

4 D
16 A
] 'C

4 £ Yandaki gibi sorularla da

, v sikca karsilasirsaniz.
F EBF tiggeninin alaninin
c paralelkenarin kagta kaci
oldugu sorulur. Cokca
soruldugundan 3/8 oranini ezbere bilmekte fayda
var ama BE ile BF her zaman kenarortay olarak
verilmeyebilir. Bu yiizden simdi bu tarz sorularin
¢oziim metotlarin1 gore-

4 ay F Y D cegiz.
b x  Burada dikkat edilmesi
gereken husus, 4, B, C, D
acilarinin sintislerinin esit
olmasi. O halde alanlara
degerler verirken (nasil olsa oran soruyor diye)
bunlar1 hesaba katmayacagiz. Diger yandan BAE,
EDF ve FCB tiggenlerinin alan formiillerinin hep-
sindeki 1/2 degerlerini de hesaba katmayalim, o
halde sadece kose agilarin kollarin1 olusturan ke-
nar uzunluklarii c¢arparak degerler vermek yete-
cek ama unutmayalim ki paralelkenar alan formii-
liinde 1/2 yok, bu yiizden ona verecegimiz degeri
2 ile ¢arpacagiz. Uzun lafin kisasi:
Alan(BAE) = b-(a —y)
Alan(EDF) = x-y
Alan(BCF) = a-(b — x)
Alan(ABCD) =2-a-b

degerlerini vererek soruyu cevaplandiracagiz.

68.

ABCD paralelkenar
Tarali olan liggenin
alan1 kagtir?

69.

ABCD paralelkenar
Taral1 olan liggenin
alan1 kagtir?

D

B

B a
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70.
ABCD paralelkenar
[E| = |ED|
IDF|/|FC| =2
A(BEF)
A(ABCD)

71.

ABCD paralelkenar
[4E| = |ED|

IDF| = |FC|

|BE| =1, |BF| =8,

n
!
>

m(EBF) = 30°ise Alan(4BCD) =?

N
X
<
s
8

A
N
4

¥

Yukardaki oranlar1 da size alistirma olarak biraki-
yorum. Yapamasaniz da ezbere bilmeniz faydali

olabilir.

72.

ABCD paralelkenar
Alan(AFB) =24
|AD| =8, [EC| =2
ise & kacgtir?

73.

ABCD paralelkenar
[AE] aciortay

|4B| =10, |AD| =15
|AE| =12 ise
Alan(4BCD) =?

74.

ABCD paralelkenar
|AE| =4, |ED| =8
|IBC| = 6 ise

Alan(4BCD) =7

75.

ABCD paralelkenar
AFE aciortay
m(ADE) = 30°

|AD| =16

|DC|/|CE| = 5/3 ise
Alan(4FCD)=?

Ny
g

&

E2C

&

&5l
o

a

76‘
ABCD paralelkenar A 17 D
|AB| =16

16
Alan(ABCD) =7 BEC

IBC| = |CA| =17

71.
ABCD paralelkenar A D
m(AEB) = 30°

|BE| =20
Alan(4BCD) =100
|AF|=x=7?

78.

ABCD paralelkenar
DE | EF

|F'C| = 3|FB|

|EB| = |EF|=3

|ED| =5 ise
Alan(4BCD) =7

79.

ABCD paralelkenar y g D
[CE] ve [BE] aglortay 5

EF 1 BC é : ;

4B| =5, |BF| =8 ve B8 mn2cC
|FFC| =2 ise Alan(4BE) =?

80.
ABCD paralelkenar y D

m(CDF) = m(FDE) [y —— %
DE 1 EF, |EF| =3, ‘
ED| = 6, |DC| = 5 . /

Alan(4BCD) =7

81. A4 D
ABCD paralelkenar
[CE] agiortay

CE 1 BE B C
Alan(ABCD) = x ise
Alan(4AEB) ="?

82. F

ABCD paralelkenar E D
[BE] aciortay

EF 1 BF *
IDC| =4, |BC|=6 B 6 C

IFE|=|ED|=x="?
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83. 90.
ABCD paralelkenar ABCD paralelkenar 4 D
[CE] agiortay [AC] kosegen
EF 1 DC [BE] kenarortay E
|EF| =3, ]4D| =8 A A(AFED) _, B C
Alan(BEC) = ? A(ABCD)
84. 1
ABCD paralelk R~ 418D

pir ate kenhar ABCD paralelkenar
m(B/iE) =30 B [DE] agiortay
IBE| =2, |[EC| =38 al AE 1 BC / _/EZ
AE L BC IBE| =5, |AD| = 18 B s E ¢
Alan(4ECD) =? Alan(4BCD) =?
85. 92.
ABCD paralelkenar ABCD paralelkenar 4 E. F. D
[BC] agiortay |AE| = |EF| = |FD)| V
EB L DE B ILK| = 2|BL| = 2|KC| ‘
[EC|=3,[CD| =5 A(EPF) _, P e A

=9 —— =1 a a Ka

Alan(4BCD) =1 A(BCDE)
86. . .
ABCD paralelkenar Teorem [Varignon]|. Bir

[AE] ve [BE] agiortay
EF 1 CD

|EF| =3, |CF|=1ve
|FD| =4 ise |BC|="?

87.

ABCD paralelkenar
Alan(4FD) =9
Alan(CFE) =4
Alan(4BF) =7

88.

ABCD paralelkenar
AE| =5,

IED| =43
x+y=120°
Alan(4BCD) =7

89.

ABCD paralelkenar
|DF|/|FC|=2/3
Alan(EFC)=9
Alan(4BCD) =?

B T kK C

dortgenin kenar orta nok-
talarmmin birlestirilmesi ile
olusan dortgen daima pa-
ralelkenardir. Bu paralel-
kenarin ¢evresi dortgenin
kosegenleri toplamina,
alani da dértgeninin alaninin yarisina egittir.
Kamt: F ve E orta noktalar oldugundan ABD fig-
geninde [EF] orta tabandir. Benzer sekilde [LK],
[EL] ve [FK]'nin da orta taban oldugunu buluruz.
Orta tabanin tabana paralel oldugunu bildigimiz-
den FKLE dortgeni bir paralelkenar olur. Bu para-
lelkenara Varignon Paralelkenar1 denir. Diger
yandan |FE| = |KL| = |BD|/2 ve |EL| = |FK| =
|AC|/2 oldugundan Varignon paralelkenarinin ¢ev-
resinin ABCD dortgeninin kosegenler toplaminin
yarist oldugu kanitlanmig olur. Genel alan formii-
linden Alan(ABCD) = (1/2)-efsina. ve Alan
(FKLE) = (1/4)-efsina oldugundan son teorem
kanitlanmis olur. (Jean Pierre Varignon)

Teorem. ABCD herhangi
bir disbiikey dortgen, PORS
de bu dortgenin Varignon
paralelkenari olsun. APS ve
COR ii¢genlerinin alanlar
toplami, BPQ ve DSR ii¢-
genlerinin alanlar1 topla-
mina esittir.
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B 0 C B
Kanit-1: BAD tiggeninde PS orta taban oldugun-
dan Alan(4PS) = M ise Alan(BAD) = 4M ve BCD
ticgeninde QR orta taban oldugundan Alan(QCR)
= N ise Alan(BCD) = 4N olur. Yani Alan(4BCD)
=4M + 4N dir.

Benzer islemler sagdaki sekilde yapilirsa
Alan(4ABCD) = 4X + 4Y bulunur. O halde M + N

Kamt-2: BAD fig¢geninde
PS orta taban oldugundan
APS tiggeni PS kenarn lize-
rine katlanirsa 4 noktasi
: . BD kosegeni lizerine diiser.
Bu noktay1 QO ve R koseleri ile birlestirirsek olusan
ticgenin de aslinda CQOR tiggeni ile ayn1 alana sa-
hip oldugunu goriiriiz. Bu iki tiggenin alanlar1 top-
lam1 zaten ortadaki paralelkenarin yarist oldugun-
dan M + N =X +Y esitligi yine kanitlanmis olur.

93.

ABCD dortgen

E, F, K, L orta noktalar
Alan(EDL) =3
Alan(EAF) =8
Alan(FBK) =9

Alan(KCL)=X=?

Teorem [Wittenbauer]|. Bir
0 dortgenin kenarlart iicer egit
S pargaya boliinsiin. Dortgenin
C tiim koselerine en yakin olan
noktalarin birlestirilmesi ile
bir paralelkenar olusur. Yani; yandaki sekilde
PORS bir paralelkenardir.
Kamt: QP ve RS dogrular1 Tales Teoremi’nin
karsitindan [BD] kosegenine, OR ve PS dogrular
da yine ayni sebepten [4C] kosegenine paralel ol-
dugundan kanit biter.
Bu teoremin genellemesinin yapilabilecegine dik-
kat ediniz. Yani kenarlar tice degil, » gibi baska
bir pozitif tamsayiya bdliinseydi de yine Tales Te-
oremi’nden PORS bir paralelkenar ¢ikardi.

R

Teorem. A acist 60 den biiyiik olan bir ABC iic-
geninde a kenari iizerine ii¢genin igine dogru

""--—'—;;F’i'ﬂl BCA', b ve c tizerine de

fﬂ_,,_—“"’;ffkf I tiggenin disina dogru

r_.,<::‘: -------- 7 AN ' ABC' ve ACB' eskenar

NS \-\_M_'\\ JJ tiggenleri yerlestirilirse

N\ a1 AB'A'C'  dortgeni  bir
>

paralelkenar olur.
Kamt: ABC iiggeni saat yoniinde 60° dondiirtiliir-
se B'A'C iiggenine doniigiir. Ayni iiggen saat yo-
niiniin tersinde 60° dondiiriiliirse C'BA’ liggenine
doniisiir. C'4" = AB' ve A'B" = C'A oldugundan
yani dortgenin karsilikli kenarlari esit oldugundan
AB'A'C" dortgeni bir paralelkenardir.

Teorem. Bir ABCD para-
lelkenarmmin disindaki bir
E noktasi, paralelkenarin
koselerine birlestirilsin.
* m(EDC) = m(EBC) ise
m(DEF) = m(CEB)’dir yani DFE ile BCE benzer-
K E dir.
Kamt: DCEK para-
lelkenarint  olustura-
lim. ABEK dortgeni-
nin de bir paralelkenar
olacagina dikkat edi-
4 B niz. Ayrica ECB ile
KDA estir. m(KAD) = m(KED) oldugundan DAEK
bir kiris dortgenidir. O halde m(4ED) = m(AKD) =
m(BEC) oldugundan kanit bitmis oldu.

.E .i'

94, i F
ABCD paralelkenar A K
m(EAD) = m(DCE) / ’
m(AED) = x

m(CED)=y B c

x/y kagtir?

9s. 4 D
ABCD paralelkenar W
m(EAD) = 45°

x+y=180°ise BC
m(ECD)=06="?
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Eskenar dortgenin tammm. Biitiin kenarlar1 birbi-
rine esit olan dortgene eskenar dortgen denir.

Eskenar dortgende ozelikler. 4 a D
Eskenar dortgen o6zel bir para- 6 a«
lelkenar oldugundan paralelke- y a
narin tiim 6zeliklerini saglar. @ 0 /

Sekle gore AD//BC, AB/DC,

|AB| = |BC| = |CD| = |DA| = a, m(B) = m(D) = a.,
m(A)=m(C) =0, o+ 0= 180°.

Eskenar dortgende kosegen-
ler birbirini dik ortalar.
Kosegenler agiortaydir.
Cevresi 4a, alan1 ef/2’dir
(Kosegenleri dik kesistigin-
den).

Ayrica paralelkenar gibi diisiinerek alanina a.h, da
diyebiliriz. Hatta buradan ardisik kenarlara inen
yiiksekliklerin esit oldugunu da kanitlamis oluruz.
Bunun yaninda alan igin a*-sind formiilii de kulla-
nilabilir.

Eskenar dortgen bir kiris dortgeni degildir ama bir
teget dortgenidir. Yani ¢evrel cemberi yoktur ama
i¢ gemberi vardir.

Eskenar dortgende teorem ve formiiller.

Teorem. Bir eskenar iiggende kosegenlerin uzun-
luklarinin kareleri toplami, bir kenar uzunlugunun
karesinin 4 katina esittir. Yani; késegenleri e ve f
ile kenarlari da a ile gosterecek olursak;

e+ =4d.
Kamt: Paralelkenarda e” + /2 = 2-(a>+b%) idi. e =
fve b = a oldugundan &* + /= 44’.

Teorem. Bir eskenar dort-

N N
1;) genin i¢ bolgesinde alinacak
a I isteksel bir noktamn tiim ke-
narlara olan uzakliklarinin
] . .
B 7 C toplami, eskenar doértgenin

yiiksekliginin 2 katina egittir.
Kamit: Yan sekildeki gibi bir P noktasi alalim. P
noktasindan kars1 durumlu kenarlara inilen dikme-
lerin toplaminin tek ytikseklige esit olduguna dik-
kat edilirse kanit biter. Zaten eskenar dortgende
ardisik kenarlar ait yiiksekliklerin esit olduguna
deginilmisti.

15

Teorem. ABCD eskenar dortgeninin i¢ bélgesinde
alinan bir E noktasi igin |EB| = |EC| olup,
m(DCE) = 60° + m(ECB) ise m(CDE) = 30° dir.
Kamit: BEC iiggeni soldaki sekillerin sagindaki
gibi CFD iggeninin yerine kopyalanirsa |[FC| =
|CE| ve m(FCE) = 60° olur ki FCE bir eskenar lig-
gen olur. O halde ayn1 zamanda |EF| = |[FD| dir. F
noktasinin EDC li¢geninin ¢evrel cember merkezi
oldugu goriilerek CDE agisinin 30° oldugu goste-
rilmis olur.

96.

ABCD eskenar dortgen £

AE 1 AD, 3

[EA| =3 6 b
|CB| =4,

|BE| =6

Alan(4BCD) =7

B 4 C
97. y D
ABCD eskenar dortgen
AE 1 BC
IBE| =5, |EC| =8 B"S E® C
Alan(4BCD) =7
98. 4 D
ABCD eskenar dortgen
EF 1 BC
IBF|=9, [FC|=4 BT 9 FacC
Alan(ABCD) =7?
99.
ABCD eskenar dortgen A D
AE 1. DC //ﬁ<i;;i\\
|BC|=|CE|=2
Alan(4BCD) =? B 2 C 2 E

100.

ABCD eskenar dortgen
FE 1 BD, |BE|=6
|[EC| =16, |[FE|=3
Alan(4BCD) =?
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Paralelkenar

101.

ABCD eskenar dortgen 43F 5 D
|AE| =3, |[ED| =5 i N ;8
IFC| =2, m(ABC) = 60° 0

|[EF|=x=7? B F2C

102. 4 D
ABCD eskenar dortgen 10

DE | BE

|AB| =10, |CE| =5 B 0 C 5 E
|AE| = x kagtir?

103. A, E . D

ABCD eskenar dortgen v
E, F, K orta noktalar ( F
|[EF| =6, |[FK| =8

Alan(4BCD) =?

DELTOIT

Deltoidin tanimi. Ardisik kenarlari a, b, ¢, d olan
bir dortgende a = b ve ¢ = d ise dortgene deltoit
diyoruz. Yani; tabanlar1 ayn1 ama kendileri farkli
iki ikizkenar liggenin (yandaki ADC ve ABC iig-
genleri gibi) tabanlarindan yapistirilmis bir sekil.
O halde ikizkenar {iggenin o6zeliklerine sik rastla-
yacagimizi ongorebiliriz.

Deltoidin ozelikleri. Kosegenler dik kesisir. Ko-
segenler dik kesistigi icin de alani (1/2).e.fdir.
Kosegenlerin kesisim noktasi, kdsegenin birini or-
talar ama digerini ortalamaz. Bunun yaninda ko-
segenlerin biri aciortaydir ama digeri degildir.
Ikizkenar iiggenlerin yiiksekligi olan dogru (DB)
deltoidin simetri eksenidir. Deltoit bir tegetler
dortgenidir ama kirig dortgeni degildir.

D Konkav deltoit. Ust-

c c teki sekilde ABC tig-

B geni [AC] kenan iize-

4 C  rinden katlanirsa olu-

san yeni sekle (soldaki sekil) konkav (i¢chiikey)
deltoit denir.

DEVAM EDECEK ...
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