VEKTORLER VE UZAY ANALITIGI

BOLUM @

1981 - 1995 OSS - OYS SORULARI

ANALIZI
- 0ss ovs TOPLAM
S [Topam | Gikan [Toplam | Gikan [Topiam | Gikan
S = 0 il el Bl o
1981 | 11 - 15 1 26 1
1982 | 8 - 19 1 27 1
1983 | 13 - 15 1 28 1
1984 | 13 - 15 1 28 1
1985 | 12 - 16 1 28 1
1986 |13 | - |18 | 1 |31 | 1
1987 115 - 18 1 33 1
1988 8 - 12 2 20 2
1989 | 13 - 16 3 29 3
1990 | 9 - 17 1 26 1
1991 | 10 - 13 1 23 1
1992 | 10 - 17 2 27
1993 | 8 - 13 1 21
1994 | 9 - 17 2 26 2
1995 | 15 - 15 1 30 1
TOPLAM | 167 - 236 | 20 (403
1981 - 1995 yillan arasinda, Vektorler ve
Uzay Analitigi konusunda cikan soru
yuzdeleri:
0ssde  :%0
OYS'de 1 % 8,47
Toplamda : % 4,96 oranindadur.

1.

Ovs - 1981
Bir ABCD paralelkenarinin iginde

— —> -
AP = PQ = QC olacak bicimde P ve Q noktalan

aliniyor.

|AP| = 3 olduguna gore, ABCD paralelke-
narinin AC kdsegeninin uzuniugu nedir?

A)18 B)15 Cy12 D)9 E)6
Coziim:

- - —

AP =PQ = QC

oldugundan bu durum sadece asagidaki se-
kilde belirtiidigi gibi olabilir.

D (o}
e
[
B0
A
SR
A B

- - - —

|AP| = 3 ise |AP| = |PQ| = |QC| =3 ve
—>

|AC| = 3 + 3 + 3 = 9 olarak bulunur.

Cevap D

Ovs - 1982
Yandaki sekilde ABC,
bir eskenar Gcgendir.

|AB| = 6, |AE] = 4,
|AF| = 2 olduguna

gbre,
- — -
(AE + AF) . AC skaler B c

carpiminin degeri nedir?

A)% Bj24 C)12 D)
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Cozim:

ABC Ucgeni eskenar oldugundan,
|AB| = |AC| = 6 ve m(A) = 60° olur.

- - >

= (AE + AF) . AC
- - - >
= AE.AC + AF.AC
- > - >
= |AE]| . |[AC| . Cos60 + |AF| . |AC]| . Cos0
1
34.6.2—+2.6,1

=12 + 12
= 24 olarak bulunur.

Cevap B

OYS - 1983 Y.
a, b,cvektorleri a=b+c, b.lcve

|§| = 2[5[ kosullartru tasidigina gore,

Cos (a " c) kagtir?

V3 J3 J2 1
A - B O D5 E)O
Cozim:
l. Yol

> . 5 .
Cos (a™c), a ile c arasindaki aginin co-
sinUs( demektir.

- - ->
a=b+c

2. a=2¢.® + 0 (Estigin iitarafin ¢ fle carptik)
¢.d =C.b+¢.¢ (dik vektorlerin carpim sifirciir)
Ic| . {a| . Cos(at) = 0 + [¢] . |c| . CosO
lal . Cos(@e) = |c| . 1
=4
~ - "’\
Cos(ac):l—?;! (|a|:2(c|J
lal \
.

Cos(é\c)z <l

2/¢]

Cos(a/f:) = % olarak bulunur.

Il. Yol: Cizim yaparak cevabi buluruz.
Vektorlerde toplama demek, bileske demekdir.
blc, a=b+c ve Igl = 2|E| bilgilerini
sirastyla sekle aktaralim.

-

c
>

a

X/e

B, >

|é{| = 2|3| oldugundan, Cosa= ;—olur.

Cevap D

OYs - 1984

(a, b) € R? (a = 0) vektoranin (1, 2), (-1, -2)
vektorlerinin gerdigi altuzayin bir eleman
olmasi i¢in a ile b arasinda nasil bir bagints
bulunmalidir?

A)a-b=0 Bya+b=0 Cla+2b=0
D) 3a-2b=0 E) 2a-b=0

Coziim:

I. Yol:

(a, b) € R? vektora (1, 2) ve (-1, -2) vektor-
lerinin gerdigi alt uzayin bir elemant ise; k ile
t'den en az biri sifirdan farkli olmak tzere;

(a, b) = k(1,2) + t(-1, -2)

(a, b) = (k, 2k) + (-t, -21)

(@, by = (k-t, 2k - 2t)
(@, b) = [k-t,2(k-1)] (k- t = mdersek)
(a, b) = (m, 2m),
a=m
} 2a=b = 2a-b=0 olur.
b=2m
il. Yol:

(1, 2) ve (-1, -2) vektdrleri dogrusal oldugun-
dan (a, b) vektori de bu vektorlerle dogrusal
olmak zorundadur.

—=—=— =2a=b = 2a-b =0
olarak bulunur.

Cevap E
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5.

OYs - 1985

Yandaki ABC uc- A

geninde m(//\\):go“, Y a4
|AB|= 3 cm, 5

[AC|= 4 om, & :
|AD| = ——

. — — —>
Buna gbre AB . (AD + AC) skaler carpimi
kactir?

N2 g2 g1 pL gl
96 144 25 25
Cozum:
1. Yol:

B D T

- - —> -
AB. (AD + AC) = AB. AD +AB . AC
-

=AB.AD + O
- -
= |AB| . |AD| . Cosu

Il. Yol:
r’
X
— AC
AB=(a,-12) _,
5 AD=(0,-12)
5
- — —> — - > —>
AB. (AD + AC) = AB. AD + AB. AC
- >
=AB.AD+0
12 12
=(-a, -—}). (0, -
( c > A 5 )
12 12
=-a. 0+(-—) . ((—
+( 5) ( 5)
144

=—— olarak bulunur.
25

Cevap E

OYS - 1986
71 = (3, 4), 72 = (12, 5) vektorleri arasindaki
acly! ortalayan bir vektoér v = (1, a) olduguna

gore a kag olabilir?

1 7 5
A) B B il C) S D) — E)=
15 13 11 9 7
Cozim:
- — - -3
V{. V V.V
Cosay = ————, Cosay = 2
- — — ->
Ival - [ vl [vl. |vel
Cosoq = Cosa, oldugundan,
-> — — -
Vi. V. V. V2

- [N —

Ivql - Tvl vl fvel
3.1+4.a _ 1.12+a.5
V32442 JRia?2 P ia? 122452
3+4a 12+5a

5 13
39 +52a = 60 +25a
27a =21
a- 21 7

=—=— olur.
27 9

Cevap D

OYS - 1987

Sifirdan farkli u ve v gibi iki vektérin
toplamlariyla farkiari birbirine dik ise
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)lu-v| =1 B)|u|=1 C)lv|=1
D) |u+v|=1 E)|u|=]v|

Coziim:

I. Yol: Dik vektorlerin carpimlart stfir oldugun-
dan,
U+V)L(U-V)ise U+V). -V =0

(W?2-(v? =0

olur.
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Il. Yol:

- -
g U+v

Paralelkenar metodunda toplam vektor
baslangic noktasindan gecen kdsegen, fark
vektor ise uclari birlestiren késegendir. Kose-
genleri dik olan paralelkenar, ayni zamanda
eskenar dortgendir.

Dolayisiyla [U| = [U| olarak bulunur.

Cevap E

OYS - 1988
A = (3, 4) vektoriinin y = x dogrusu (ize-
rindeki izdislimiiniin uzuniugu kac¢ bi-
rimdir?

7

AY3Y2  B)4v2 C)Jig- D) 742 £) 7

Cézum:

A = (x,, y,) vektorinin B = (x,, y,) vektori
Gzerindeki izdisOmunin uzunlugu,

~ >

R LABL X% + ¥4 yol
—

|Agl= — olur.
|B| Xa+Ya2

Aynica A = (x;, y;) vektdrininy = mx + n
dogrusu uzerindeki izdusimdanun uzun-
lugunu bulmak icin, verilen dogruya paralel
herhangi bir vektor yazilir ve yukaridaki for-
mul uyguiarr.

Genel olarak bu vektdr E = (k, km) olur.

-

B = (1, m) kullanilabilir.
Dolayistyla A = (x,, y,) vektoérunin

k = 1 alirsak

y = mx + n dogrusu Uzerindeki izddstmunun
uzunlugu
_ X1+ yq.m|

>
{Asl
12

olarak yazilabilir.
+m

g o . - .
A = (3, 4) vektérunin y= x dogrusu uze-
rindeki izdUsimundn uzunlugu;

B = (1, m) = (1, 1) oldugundan,

M 7 olarak bulunur.

2R N2

N
|AB|=

Cevap E

10.

OYs - 1988

Vv, = [3, 4], Vv, = [6, 8] vektorleri veriliyor.
Asadidakilerden hangisi v, ve v, nin
dogrusal kombinasyonu degildir?

A)[12,16] B)[9,12]

D)[-6, -8] E)[-3, -4]

C)[1,2]

Cozum:

V = (a, b) vektori v,= (3, 4) ve v,= (6, 8)
vektorlerinin dogrusal kombinasyonu ise, k
ve t en az biri sifrdan farkli sayilar olmak
Uzere;

o

V=K.V, +1.v, = (ab) = k(3,4) + 1(6.8)
(a,b) = (3k,4k) + (6t,8t)

O

(a,b) = (Bk+6t,4k+8t)
k+2t=m (a,b) = [B(k+21),4(k+20)]

(a,b) = [Bm,4m] olur.
Demek ki v = (a,b) = [3m,4m] vektérii v, ve
\72 nin dogrusal kombinasyonudur. Bu sarta
uymayan sadece (C stkki) [1,2] vektord
vardir.
Not: v, = (3,4) ve V, = (6,8) vektdrlerinin ko-
ordinatlari orantili oldugundan bunlarin
dogrusal kombinasyonlar olan butiin vektor-

lerin koordinatlarida bu vektérlerlerinkine
orantihdir.

Cevap C

OYS - 1989
Dik koordinat sisteminde, v = (%, 1241) yer
vektorinde t degistikce u¢ noktasinin

cizdigi egrinin denklemi nedir?

A)xy=1 B)y=x2-1 Cly=x2+1
1 1
D)y=—5-1 E)y=—+1
)y 2 )y 2
Coziim:
V= (1 t2 +1) yer vektdriinde t degistikce ug

?1
noktasinin cizdigi egrinin denklemi;
1

t parametrik denklemidir.
y = 2 +1
Burada t yok edilirse aranan denklem elde edilir.
1
== = t= .l
t X
2 12 1
y=t+1 => y=(—)\+1= y:—2+1 olur.
X X

Cevap E
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11. Ovs-1989 13. OYS - 1990
v, = (&, 2), v, = (-3, 7) vektorleri dogrusal [CA] L [AB] ¢
bagimh olduguna gére, a kagtir? |AB| = 4 birim,
|AC| = 3 birim, . D
A)_Z B)-g_ C)-Z D)—g E)E |CD| = |DB|
3 7 6 7 3
Yukaridaki verilere
. > - 2 B
Gozim: gdre, AD ve DC vek-
—
V, = (X, yy) Ve Vo= (X y,) vektorlerinin térlerinin, AD . DC skaler carpimi kactir?
dogrusal (lineer) bagimii olma sarti bilesen- 3 4 7
lerin orantili olmasidir. A)0  B) " C) "3 D) > E)-12
LS. 4
X2 Yo Cozim:
5
Vv, = (a,2) ve V,= (-3, 7) vektorleri dogrusal \ DC =27
bagimli ise; 5 5
F
%=— 7a=-6 > a=— olur % 2 :
Cevap D P 3 >
ACB dik Ucgeninde [AD] kenarortay oldugun-
.. dan, 3
12. OYS - 1989 [FD] // [AB] = |AF| = |FC| = IDE| = = olur.
ABCD bir dikddrtgen A 4 8 2
|AB| = 4 birim, [EE]//[AE] = |AE| = |[EB| =|FD| =2 olur.
|BC| = 3 birim. 3 AD ve DC vektérleri koordinat dizlemine
= 3
Yukaridaki bilgilere L tasinirsa AD = (2, E) ve E;)C = (-2, %) olarak
— —> —
gore, BD. (AB + BC) ° c
. - yazilir.
isleminin sonucu kactir?
AD.0C = (2.3 (2. 3
A)-25 B)-9 C)-7 D)9 E)25 ' 27 2
Cozim: =2. (_2)+§,§
y 22
A 4 B
|
0 o 4
X
3 /‘\ = % olarak bulunur.
C BD=(-4;-3) AC=(4;-3) Cevap D
- > — - - — - —
BD. (AB + BC) = BD . AC, (AB + BC = AC)
= (-4,-3) (4,-3)
=-16+9 .
- 14. OYS - 1991

-7 olarak bulunur.

Not: Vektdrleri koordinat dizlemine tasirken
birbirinden bagimsiz dinusuyoruz. Baslangic
noktalan orijine gelecek bicimde paralellik
bozulmadan kaydinlir.

- —>
BD yazilirken B noktasi orijin olarak, AC
yazilirken A noktasi orijin olarak kabul edilir.
Koordinatlarin sayi degerleri ilk sekilden
yazilir. Koordinatlann isaretleri ise ikinci sekil-
de bdlgelerden yazilir,

Cevap C

Sekilde denklemi
2x +y =6 olan

dogru x-eksenini K
da, y-eksenini L de
kesmektedir.

|KA| = |AB| = [BL]|

K¥2x+y=6
> —

olduguna gére OA . OB skaler carpimi

kagtir?

A)6 B)8
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15.

16.

Cozim:

2x + y =6 denkieminde

y=0igcin 2x+0=6 = x =3, K(3,0)
x=0icin 2.0+y=6 = y=86, L(O,6)
noktalar butunur.

|KA| = |AB| = |BL| oldugundan,

A(2, 2) ve B(1, 4) olarak bulunur.

— —
OA = (2,2) ve OB = (1, 4) oldugundan

— —
OA.0B=(,2).(1,4)
=2.1+2.4
=2+8
= 10 olarak bulunur.

Cevap C

OYS - 1992
Asagidakilerin hangisinde verilen vektor-
ler, bulunduklan uzay: germez?

A)[2,3];[6,9] B)[2,-3]:[2,3] C)[3];[4]
D)[1.21[21]  B)[2-3):(3,2]

Cozim:

Lineer (dogrusal) bagimlt vektorler bulunduk-
lan vektor uzayini germezler. Bu sarta yalniz
(A sikkr) [2,3]; [6,9] vektorleri uyar.

D

.2
Cunkt —

39 esitligi vardir.

Cevap A

OYSs - 1992

u= [a, 2] ve V= [2, a] vektorleri arasin-
daki aci1 60° ise a asagidakilerden hangisi
olabilir?

B)4+13 -
D) 4+243

C)2+«/ﬁ
E)2+243

A) O

17.

Cozim:

U= (a, 2) ve V= (2, a) vektorleri arasindaki

aci 60° ise;
-
Cos60 = u. v olur.
-3 —
[ul.]v]
l_ a.2+2.a
2 Ja?+4.44+a°
1 _ 4a
2 a%:i4

a®+4=8a=a°-8a+4=0

A=(-8°-4.1.4=48

a=8+\/48=8+4\/—3.:4¢2\/—3—
2.1 2

a=4+ 2~/§ olarak bulunur.

Cevap D

OYsS - 1993
Birim kiipiin bir kése-
sinden diger iki kdse-
sine sekildeki gibi uza-
nan iki vektorun i¢ car-
pimi kagtir?

D

A2 B)3 O D) 242 E) 32

oo

Coézum:

[FG], EFBA yuzine D 1%
dik oldugundan

3
o

[AF] ile de dik olur.
[FG] L [AF]

E F
|AF| = V2 (YUzey kdsegen)

|AG| =43 (Cisim kdsegen)
- > - —
AF . AG = |AF] . |AG| .Cosa
2
B2
J3
=v2.42

=2 olur.

Cevap A
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18.

19.

OYS - 1994

Denklemleri
d,x+1 _y-2 _z-4
o2 T 3 A
XY _ 2z
d2'a 2 4

olan dogrularin birbirine dik durumiu olmast
icin a kac¢ olmalidir?

A1 B)2 C)3 D)4 E)5
Cozum:
g XX Yoy, 20
Toay b, c,
q X% Y-V, _ 2-2,
SN b, Cz

Denklemleri ile verilen dog@rularin paydalarin-
dan olusan vektorlere dogrultman adi verilir.

51 = (ay, by, ¢q) ve d, = (a,, b,, c,) olur.
Dogrultmanlar dogrulara paralel vektorlerdir.
Dogrularin paralel olma sartt dogrultmaniarin
paralel olma sartidir.

a, b, Co
Dogrularin dik durumlu olma sarti dogrult-
manlarin dik olma sartidir.
a,.a,+b;.by+c.c,=0

— =

Bu soruda; d, = (-2, 3, -1) ve &2 = (a, 2, -4)

olur. Dogrular dik durumilu ise;
2.a+3.2+(-1).(4 =0
-2a = -10
a =5 olarak bulunur.

Cevap E

OYS - 1994

A(1, 0, -1) noktasindan gecen ve

N = (-1, -2, 1) vektoriine dik olan diz-

lemin denklemi asagidakilerden hangi-

sidir?

A)x+2y-z-2=0 Byx-2y +2z=0

C)x+y-z+1=0 D)2x-y+2z=0
E)yx-y-z-1=0

20.

Céziim:

Uc boyutiu (R%) uzayda A(xy, ¥4, Z;) noktasin-
dan gecen ve N = (a, b, ¢) vektdérune dik

olan duzlem denklemini yazalim.

§=(a,b,c)

A= (x1,ys ’21)j

P=(xy,2)

5
Burada N vektdrine dizlemin normali denir.
Dulzlem Uzerinde degisken noktalar temsilen
bir P(x, y, z) noktasi alirsak

—>
AP = (X-Xy,Y-Vq Z-24) Olur.

Duzlem [\] vektoérine dik olduguna goére

— -
N=1(ab,c)ile AP=(x-Xx,,y-Yyy,Z-2)

vektorleri diktir.
- —>

- >

NLAP = N.AP =0 olur. Buradan,
a(x-x;) +bly-y,) +c@z-z) =0

denklemi elde edilir.

Buna gore A(1, 0, -1) noktasindan gecen ve

N = (-1, -2, 1) vektérine dik olan duzlem
denklemi;

A.x-1)-2y-00+1.z+1)=0

X+1-2y+z2+1=0

X-2y+z+2=0
X+2y-z-2 =0 olur

Cevap A

OYs - 1995 R
Eksenler Gzerinde e, ve 52 birim vektorleri
alinmistir.

e, birim vektéri baslangic noktasi etrafin-
da, pozitif yonde o kadar dénddrtiliirse, el-

de edilen v vektérii asagidakilerden hangi-
sine esittir?

-y - . — . g
A) e, cosa + e,sina B)e,sina + e,cos a

= . - . - > .
C)eysina-e,sina D)€, cosa-e,sina

. nd
E)-e;sina-e,cos a
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Cozim:

51 = (1, 0) vektdrinun pozitif yonde g.)kadar
déndirilmesiyle elde edilen v = OB vek-
térindn yatay bileseni,

|OA| = Cos o ve dusey bileseni,

|AB| = Sin o oldugundan;

-

-» s .
=e,.Cosa+e,.Sina olur.

Cevap A




