BAGINTI - FONKSIYON

Sirah ikili

e (a,b) seklindeki ifadelere denir.

a: 1. bilesen

b : 2. bilesen

(a,b,c) : swral1 tiglii

(X1,X2.X3,X4y v Xp) : sirali n’li
@b)=(xxy) = a=x;b=y
(ab)=(b,a) = [a=b]

Kartezyen Carpim
A ve B bos olmayan iki kiime olmak sartiyla 1. bilesen A’ dan , 2. bilesen B’ den yazilarak
olusturulan tiim sirali ikililere A kartezyen ¢arpim B kiimesi denir.

AXB={(AB)|acA, beB}
AXB=BXA
AXBXC=(AXB)XC=AX(BXC)
AXo=¢
S(AXB)=s(BXA)=s(A).s(B)
AXA=A? AXAXA=A’
RXR=R? RXRXR=R?
(Analitik diizlem) (6klid uzayi)

Baginti

A ve B bos olmayan iki kiime olsun.A X B kiimesinin yazilabilecek tiim alt kiimelerinin her birine
A’ dan B’ ye bir bagint1 denir.

B={(x| (xy)c AXB}
A’ dan B’ ye yada B’ den A’ ya bagimt1 sayis1 25 % ® dir,
A’ dan A’ ya bagintiya A’ da bagint1 denir.

B = ¢ de bir bagintidir.

4. Ters Baginti

p={(xy) |xeA,yeB} (BcAXB)
Br={(yx): (xy)ep} (BT cAXB)

B ve B lerin analitik diizlemde gdsterimi kdsegene gore simetriktir.



5. Bagmtinin ozellikleri
YANSIMA OZELLIGI

e VX e Aigin (x,x) € B ise B yansiyandir.
e Analitik diizlemde (A = kdsegen) A € P ise B yansiyandir.

SIMETRI OZELLIGI

o V(X)) € Bigin (y,x) € B ise B simetriktir.

e Analitik diizlemde P simetrik ise p ve p* aym kiimededir.
e Analitik diizlemde B ; A’ e gore simetrik ise B simetriktir.

TERS — SIMETRI OZELLIGi

e X # yve(xy) e Bicin (y,x) ¢ p* ise p ters-simetriktir.
e [ simetrik degilse ters — simetriktir denilemez.

GECISKEN OZELLIGI

o VY(xy) e PveV(y,z) € Biken (x,z) € Bise p geciskendir.
NOT : Eger B yansima, simetri ve gecisme Ozelliklerine sahipse B’ ya denklik bagintisi ; eger p yansima,
ters-simetri ve gecisme Ozelliklerine sahipse B’ ya siralama bagintis1 denir.

FONKSIYON

e A ve B bos olmayan iki kiime olmak {izere f; A’dan B’ ye bir baginti olsun.
e fbagmtisinin fonksiyon olabilmesi igin
1. ¥x e Aigin3dy € Bve (x,y) € folmahdir.Yani A kiimesinde (=tanim kiimesinde) agikta
eleman kalmamalidir ama B kiimesinde agikta eleman kalabilir.

2. (X)y) € fve(x,z) € fise y =z olmalidir. Yani A kiimesinin her eleman1 B kiimesinde
yalniz bir elemana gidebilir.

Goruntu kiimesi

Tanim kiimesi Deger kiimesi

NOT : Bir bagintinin fonksiyon olabilmesi i¢in gerekli sartlar1 akilda tutmak i¢in asagidaki yontem
diistiniilebilir.



Cocuklar Anneler

1. Bir ¢ocugun iki annesi olamaz.
(a; aynt anda hem 1’e hem 3’e gidemez.)
2. Annesiz ¢ocuk olmaz.
(Yani kisacas1 ¢cocuklar kiimesinde agikta eleman kalmamali.)

ESIiT FONKSIYON
e Goriintl kiimeleri esit olan fonksiyonlardir.
o f:A >B VX € A i¢in f(x) = g(x) ise f ve g esit fonksiyonlardir.
g:A——>B
TEK FONKSIYON
e VX e Rig¢in f(-x) = -f(x) ise f "ye tek fonksiyon denir.
e VX e Rigin f(-x) = f(x) ise { ’ye ¢ift fonksiyon denir.
e Bir fonksiyonun tek yada ¢ift olma zorunlulugu yoktur.
FONKSIYON CESITLERI
1. BIRIM FONKSIYON

f(x) = x fonksiyonuna denir.
A B

2. SABIT FONKSiYON

e f(x) = ¢ fonksiyonuna denir.
A

3. ICINE FONKSIYON
e Deger kiimesinde en az bir elemanin agikta kaldig1 fonksiyona denir.




ORTEN FONKSIYON
e Deger kiimesinde agikta elemanin kalmadigi fonksiyonlara denir.
B

5. BIREBIR FONKSIYON
e Tanim kiimesinin her bir elemaninin goriintiileri farkli olan fonksiyonlara denir.

e Hem 1-1, hem de 6rten fonksiyona 1 — 1 6rten fonksiyon denir.
. Hem 1-1, hem de igine fonksiyona 1 — 1 i¢ine fonksiyon denir.

— 1 orten fonksiyon

0.C

— 1 icine fonksiyon

6. PERMUTASYON FONKSIYON
e A’dan A’ yatanimli 1 — 1 ve orten fonksiyonlara denir.

A B
1234
F:
1234



FONKSIYON SAYISI

S(A)=m s(B) =n
e A’ dan B’ ye yazilabilen bagint1 sayis1 2™"
e A’ dan B’ ye yazilabilen fonksiyon sayis1 n™
e A’ dan B’ ye yazilabilen fonksiyon olmayan baginti sayis1 2™" —n™
e A’ dan B’ ye yazilabilen 1 — 1 fonksiyon sayisi n > m n! dir.

(n—m)!

e A’ dan B’ ye yazilabilen sabit fonksiyon sayisi n’ dir.
e A’ nin permiitasyonlarinin sayisi(A’ dan A’ ya 1 — 1 ve drten fonksiyon sayis1) m! dir.

TERS FONKSIYON
o f={(xy):fc AXB}ise ffonksiyonunu tersi f* = {(y,x) : ' = B X A} dir.
e Her fonksiyonun tersi vardir,ama tersi fonksiyon olmayabilir.
e ffonksiyonunun tersinin de fonksiyon olabilmesi i¢in, f fonksiyonunun 1 — 1 ve drten olmasi

erekir.
J X—b
: _ f1(x) =
e f:R— R ve f(x)=ax+b =
a
ax+b cx—b
e FXR—™ >R v fX)=—— = f)=
C a
-d a ax+b
o f:R-{ } > R:{—} ve f(x) =— =
c c cx+d
a -d -dx+b
fL:R-{—3 — R:{—3} ve f'(x=
C C cX—a
e f(x)=yile f™(x)=y fonksiyonlarimin gorintiileri y = x dogrusuna gore simetriktir.
BILESKE FONKSIYON
A _— T B — 0  C o
o f : A > B
g . B » C
fog :C , A
X

i fog (9 :f(g () |
e fog(x) #gof(x) !
e fog(x)=gof(x)= i
! 1. f(x) =g(x) dir veya
i 2. fveya g’ den birisi mutlaka birim |
: fonksiyondur.
. e fol=lof=f (I=birim fonksiyon) !
e fofl=flof=I !
e (fog)t=gtof™ |

fog(x)



