Ornek - Goziim

Ucgenlerde Benzerlik ~

iki Gicgenin karsilikl agilari es, karsilikli kenar uzunluklari birbiriyle orantili ise bu iki (icggene benzer
Ucgenler denir. Benzerlik “~” semboli ile gdsterilir.
A

) = m®
m(C) = m(F)
a_b_c_

= =
—=—=?—k ise ABC ~ DEF dir.

Benzer Gggenler sembol kullanilarak yazilirken es acilarin karsilikli olmasi gerektigi unutulmama-
hdir.

Karsilikli kenarlarin orani olan “k” ya benzerlik orani denir. Benzerlik orani 1 olan ticgenlere es Uc-
genler denir.

= =

ABC ~ DEF igin

1. Karsilikl kenarortaylarinin orani benzerlik oranina esittir.

4. Gevre uzunluklarinin orani benzerlik oranina esittir.

C(ABO)

—— =k dr.
C(DEF)
5. Alanlarinin orani benzerlik oraninin karesine esittir.

A(ABC)
A(DEE)

=k? dir.

N
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Ornek - Goziim

iki iggenin benzer olabilmesi igin 3 durum vardir.
1. Aci - Acl Benzerligi (AA)

2. Kenar - Kenar - Kenar Benzerligi (KKK)

3. Kenar - Acl - Kenar Benzerligi (KAK)

1. Act - Aci - (AA) Benzerligi

Karsilikli ikiser acilarinin élculeri esit olan Ucgenler benzerdir.

A
D
50° 70° AB0° 707\
B C E

F

m@®) = m(E) = 50°
m

(F) = 70° oldugundan

Karsilikli Gger kenarlarinin uzunluklar orantili olan t¢genler benzerdir.

P

4 cm 8cm
2cm cm

L 5cm M R 10 cm S

|KL|=|LM|=|MK|=1 oldugundan
|[PR| |RS| |SP| 2

= =
KLM ~ PRS dir.
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Ornek - Coziim

3. Kenar - Aci - Kenar (KAK) Benzerligi
I

———

Karsilikli ikiser kenarlarinin uzunluklari orantili ve bu kenarlar arasindaki a¢ilarinin élguleri esit olan
ucgenler benzerdir.

(>o

80°

12 cm 9cm
4.cm 3cm

Ornek 107 N

A Sekilde |DC| = 2|AD| = 4 cm, |DE| = 6 cm ve
S m(A) = m(D) = 65° ise |AB| kag cmdir?
D
65° ¥,
6 cm %
B E C
m(A) = m(D) = 65° ve
m(6)=m(6) ortak agl oldugundan
m(B)= m(®) dir.

= =
ABC ile DEC Aci - Agl durumundan benzerdir.
Py =
ABC ~ DEC dir.
Benzerlik oran:

IDC| 4 _4 _2,.
e e s
|[AC| 4+2 6 3

Burada paya yazilan kenar uzunluklarinin D?C ne, paydaya yazilanlarin ise ,@C ne ait olduguna
dikkat ediniz.

|DC|=|EC|=|DE|=Eten
|AC| |BC| |AB| 3
6 2 .
——=="ise |AD|=9cm bulunur.
AB| 3
9 J
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Ornek - Goziim

Ornek 108 N

= =
K Yandaki sekilde KLM ~ KNL dir. |KN|= 3 cm,
|[KL| = 6cmve |[LM| = 8 cm ise
|[KM| + |NL| kag¢ cm’dir?

L M
KLM ve KNL ucgenleri benzer oldugundan kenar uzunluklar orantili olacaktir. Simdi bu orani
bulmaya calisalim.

[KL| _|LM| _|KM|
[KN| |NL| [KL|

=k drr.

olarak bulunur.

|[KM| + |NL| =12 + 4 = 16 cm’dir.
. J

Ornek 109 N

K Sekilde |[KP| = 4 cm, |PM| = 8 cm,
|RL] = 4x + 1, |RM|= 10 cm ve
[PR] \\ [KL] ise x kagtir?

<
)
-

Sekildeki KLM ve PRM Ugcgenlerinde M agisi ortak acidir.
[PR] \\ [KL] oldugundan
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Ornek - Coziim

Py

m(PRM) = m(KLM) — yondes agi
P P
m(MPR) = m(MKL) — y6ndes acl
Bu iki ticgen Acl - Agr'dan benzerdirler.
= P
KLM ~ PRM dir.

|KL| _ [LM] _[KM]| _
[PR| |RM| |PM]|
4x+1+10 _12 3

k dir.

10 8 2
4x+11_3
10 2
8x + 22 =30
9 8x = 8ise x = 1 cm’dir. )
Ornek 110 ~N
Sekilde [AB] // [DE] ve verilenlere gére
x + y ka¢ cm’dir?
9cm
m(@) = m(ﬁ) (ic ters ac),
m(/A\\) = m(/E\) (ic ters acl) ve
A\ AN\ = Py
m(C) = m(C) (ters acl) oldugundan ABC ile EDC Acl - AcI'dan benzerdir.
Py P
ABC ~ EDC dir.
|AB|=|BC| =|AC| _
|ED| |DC| |EC|
9_6_x_
y 4 4
9_86 isey =6cm,
y 4
6_x ise x =6 cm'dir.
4 4
Bunagérex +y =6 + 6 = 12 cm olur.
- J
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Neler Ogrendim? 18

1.

166

Asagida verilen licgen ciftlerinin benzer
olup olmadiklarini belirtiniz.

D
A
3,5¢cm 3cm 7cm 6.cm
B 4,5cm C E 9cm F
K
N
70°
30° 80°
L (0} M

A Sekilde
[DE] // [AC] dir.
2|DB| = |AD| =6cm,

D
|BE| = 2 cm,
|[DE| = 4 cm ise

B E ¢ |EC| ve |AC| uzun-
luklarini bulunuz.

A B Sekilde
[AB] // [DE],
|AB| = 4 cm,

N IDE| = 6 cm,

|CB| = 3cmve

D E |AC| = 6 cmise

|[DC| ve |CE| uzunluklarini bulunuz.




Sekildeki [AB] L [AC], [ED] L [DC],
|[ED| =3cm, |[DC|=4cmve |AB|=12cm
ise |BD| - |AE| ka¢ cm’dir?

O

B C E
Sekildeki m(B) = m(ACD) = m(E) = 90° dir.
2|DE| = |CE| =6cmve |[BC| =5cmise
|AB| ka¢ cm’dir?

D C

Sekildeki ABCD bir yamuktur. [AB] // [DC],
|AB| =8cm, |DC| =12cm, |DB| =35cm
|AC| = 20 cm ise

|AE| + |ED| ka¢ cm’dir?

Sekildeki [DE] // [BC] ve [EF] // [CG] dir.
|AE| = 6cm, |[EC| =2cm, |FG| = 4 cm,
|DB| = 5cmise |AD| ve |AF| ka¢ cm’dir?
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Konu Testi

2|AB| = 3|BD| ve
|IBC| =9 cmise

v N |DE| ka¢ cm’dir?
D E
A) 12 B) 15 C) 18 D) 21
2. A Sekilde
m(A) = m(@),
E |BE| = 4 cm,
|IBC| = 12 cm,
|AC| = 18 cm ve
B D C

|IBD| = 3 cmise
|AE| + |ED| ka¢ cm’dir?

A)5 B) 6 C) 11 D) 15

A Sekilde [DE] // [AB]
dir. |DE| = 4 cmve
D |AB| =9 cmise

IDC| kactir?
|AD|

[vy)
m
(@]

Sekilde

. m(B) = m(E) dir.

7|EC| = 3|BC]| ve
|AC| = 21 cm ise
|DC| ka¢ cm’dir?

A Sekilde [BC] // [DE],

A) 9 B) 6 C) 3 D) 1
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Ucgenler (K.7)

~
L M

7~ Py
m(KLM) = m(KMN), |KL| = 6 cm,
[LM| = 7 cm, |[KM| = 12 cm ve
[MN| = 14 cm ise |KN| kag cm’dir?

A) 6 B) 9 C) 18 D) 24
A Sekilde [DE] // [AC]

dir. |[ED| = 4 cm,

E |AC| = 14 cm ve

|AE| = 5 cmise
|BE| kag cm’dir?

B D C
A) 2 B) 3 C) 4 D) 5
A D
C
B E

Sekilde [AB] // [DE] dir. 5|AC| = 3|CE|ve
|BD| = 32 cm ise |CD| kag cm’dir?

A) 12 B) 18 C) 20 D) 24

A Sekilde [AB]L[BC],
[DC] L [BC] ve
[DE] L [AC] dir.
|EC| = 3 cm,

|[DC| =5 cm,

|AE| = 12 cm ise
|BC| kag cm’dir?
C) 10 D) 12

@)



AC|

ABCD yamugunda 3|T= |EC| ve

|IDC| = 15 cmise |AB| ka¢ cm’dir?
C) 12

A) 8 B) 10 D) 14

10. A

G

Sekilde [BC] // [DE] ve [CF] // [EG] dir.

ﬂ=i ve |EG| = 21 cmise |CF| kag
|BD| 3
cm’dir?
A) 6 B) 8 C) 12 D) 16
11. A Sekilde [EF] // [BC]
5 ve |FG| // [AD] dir.
: |EF| _2,  IFG]
G |IBC| 5 | AD |
B C
kactir?
2 3 4
A) = B) = C) = D) 1
) 5 ) = ) 5 )

12.

13.

14.

15.

Sekilde

m(AED) = m(ACB),
|AD| = 3 cm,
|[DC| =9 cm,

|[ED| = 6cmve

C |IBC| = 18 cm ise

Cc

|EB| ka¢ cm’dir?

C) 4 D) 5

Sekilde

[DE] // [FG] // [BC] dir.
3|DE|= |FG|=6cm,
|AD| = |[FB| = 3cm

ise |BC| - |DF| kag

cm’dir?

C) 4 D) 5

Sekilde

A\

m(A) = m(®),
|CE| =2cm,
D |AC| =6cmve

B) 12

15cm

\E

|[BD| =24 cm
ise |BC| kag
cm’dir?

C) 18 D) 21

Sekilde

[BE] L [AC],

[AD] 1 [BC] dir.

|[EC| = 3 cm,

|DC|= 6 cmve
3cm |AE|= 15 cm ise

B) 6

’T
D 6cm C

|BD| ka¢ cm’dir?

C)9 D) 12
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Ornek - Cozim

AR 9 T—
Pisagor Bagintisi
— I

Bir dik U¢cgende dik kenarlarin uzunluklarinin kareleri toplami, hipotentis uzunlugunun karesine
esittir.
A

a2 = b2 + ¢2 dir.

 Ozel Dik Ucgenter

a. (3: 4: 5) Dik Ucgeni

Dik t¢genin dik kenarlarinin uzunluklari 3 ve 4 ile orantili ise hipotenls uzunlugu 5 ile orantihdir.

B
4k Sk
A 3k c
Ornek 111
. 5 8 10 i 15
LN L1l N L1 N
3 6 9
16 20 20 25 24 30
Ll N LN LN
12 15 18
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Ornek - Coziim

b. (5: 12: 13) Dik Uggeni
Dik t¢genin dik kenarlarinin uzunluklar 5 ve 12 ile orantili ise hipotenus uzunlugu 13 ile orantilidir.

E

12k 13k

Or

5k F

26 15 39
13 24
5
12 10 36
\- 4

c. (8: 15: 17) Dik Ucgeni

Dik ticgenin dik kenarlarinin uzunluklari 8 ve 15 ile orantili ise hipotenus uzunlugu 17 ile orantilidir.

15k 17k

24 51
15 17
16 :34
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Ornek - Goziim

~ Ozel Acih Dik Ucgenler
(— I

a. (45°: 45° 90°) Ucgeni

Bu Ucgen, ikizkenar dik tgcgendir. Dik kenarlarin uzunluklar birbirine esittir. Hipotenustn
uzunlugu dik kenarlarin uzunlugunun 2 katidir.

A
45°
a av2
] 45°/\
B a C

|AC| = V2 |AB| = V2 |BC| dir.

c. (30°: 60°: 90) Ucgeni

Bu Ucgende, 30° lik acinin karsisindaki kenarin uzunlugu, hipotenls uzunlugunun yarisidir.
60° lik aginin karsisindaki kenarin uzunlugu ise 30° lik aginin karsisindaki kenarin uzunlugunun 3
katidir.

60°
2a

30°
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Ornek - Coziim

Sekildeki ABC dik licgeninde m(/C\:) = 60° ve |AC| = 10 cm ise

A
I diger kenar uzunluklari bulalim.
] [\

B c
A m(B) = 90° ve m(C) = 60° ise
m(ﬂ) = 30° dir.
HipotenUs uzunlugu 10 cm olarak verilmistir.
|BC|=¥—E—50m,

|AB| = V3 |BC| = 5v3 cm’dir.

A Sekilde verilenlere gore b, ¢, x ve y’yi bulalim.

30°

AEC dik ticgeninde;

|AE|=M ise 9=9 ve b = 18 cm’dir.
2 2

|EC| = |AE| V3 ise y = 9V3 cm’dir.

AEB dik Ucgeninde;

|AE| = |BE| v3ise 9 = xv/3 ve x = 3v/3 cm,

ve ¢ = 6+3 cm olarak bulunur.
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Ornek - Goziim

Oklit Bagintilan

ABC dik U¢geninde [AH] yuksekliktir. Bir dik Gggende kenarla-
rin kendi arasinda veya hipotents ve yukseklikle iliskisine 6klit
bagintilar denir.

a)h?=p.k
b)b.c=h.a
c)b2=k.a
a dc2=p.a dr
.
A Yandaki sekilde [AB] L [AC] ve [AH] L [BC] dir.

Oklit bagintilarindan;

h2=p.k
6°=4.k—>36=4.k
k =9 cm’dir.
c2=4.(4+9

c2=4.13 > ¢ = 2/13 cm’dir.

b2=9 (4 +9) — b = 3/13 cm’dir.

2. yol:

k = 9 cm bulduktan sonra AHC ve AHB dik G¢genlerinde pisagor bagintisini kullanarak b ve c'yi

bulabiliriz.

AHC Gc¢geninde:
b? = 62 + 92

b2 =36+ 81 - b =+/117 = 3/13 cm’dir.

AHB Ucgeninde:
c? =42+ 6°

c2 =16 + 36 — ¢ = /52 = 2/13 cm bulunur.

|AH| = 6 cm ve |BH| = 4 cm ise ¢, b ve k’y1 bulalim.
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Ornek - Coziim

Ornek 118

Sekilde ABCD bir kare, [AC] L [CE] ve|AC| = 52 cm ise

D C
|BE| kag cm’dir?
A B
D c ABCD bir kare ise |AB| = |CB| ve [CB] L [AB] dir.
ABC ikizkenar dik ticgeninde
o IAC| = |AB| V2 = |BC| V2 dir
a 5J2 = |AB| v2 — |AB| = |BC| = 5 cm’dir.
A B E ACE dik licgeninde |BE| yi bulmak igin klit bagintisini kulla-
nalim.
|CB|? = |AB| . |BE|
52 = 5. |BE|
|BE| = 5cm dir.
-
A Sekilde |AB| = 3 cm, |[BC| = 6cm, |[CD| =5cmve
3cm m(/B\) = m(e) = 90° ise |AD| ka¢ cm’dir?
S 6cm C
'B .
5cm
D

Sekilde [BC] // [AE] cizersek AECB dikdortgeni olusur. Olusan dik-
dortgende |AE| = |BC| = 6cmve |AB| = |EC| = 3 cm olacaktir.

A

Ayrica m(E) = 90° oldugundan AED dik ticgeninde pisagor bagin-
tisini kullanirsak;

|AD|2 = |AE|2 + |ED|?

|AD|%2 = 6% + 82 = 36 + 64

|AD|?2 = 100 — |AD| = 10 cm bulunur.
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Neler Ogrendim? 19

Ucgenler (K.3)

1. Asagidaki dik liggenlerde verilmeyen ke- 3. o m(/F\) = 30° ve
nar uzunluklarini bulunuz. i
|EF| = 6 cm ise

a. A |AC| = 25cm |DE| ve |DF| kag
|AB| = 7 cmise cm’dir?
|BC| kag cm’dir? ]

E F
B C
4. A Sekilde [AB]L [AD],

b. D |[DE| = 8 cm ve [AC] L [BD] dir.
|EF| = 85 cm ise |BC| = 4 cm,
|DF| kag cm’dir? |CD| = 16 cm ise

i |AC|, |AB| ve |AD|
E F B c D kag¢ cm’dir?

2. A m(B) = 60° ve 5. [AB] L [BC] ve
IBC| =12 cmise [BH] L [AC] dir.
|AB| ve |AC| ka¢ H |AH| = 4 cm,

5 c cm’dir? |[HC| = 12 cmise
|AB|, |BC| ve
B C |BH| kag cm’dir?
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Ucgenler (k.3)

A Sekilde [AB] L [BC],
|IBC| =a-2,
|AB| = a,

|AC| =a+ 2ise
|AC| ka¢ ecm’dir?

B C
A) 4 B) 6 C)8 D) 10
K M Sekilde [KM] L [KL],
[ML| =17 cm,
|[KM| = 15 cm ise
|KL| kag cm’dir?
L
A) 6 B) 8 C) 10 D) 12
K N
—
L [
M L

Sekilde [KN] L [KL] ve [KL] L [ML] dir.
[ML| =8cm, |KM|=17 cmve|KN|= 20 cm
ise |LN| ka¢ cm’dir?

A) 13 B) 17 C) 25 D) 26
A Sekildeki ABC dik

ucgeninde verilenle-

re gore |AB| kag

9cm cm’dir?

ol
B 6cm C
A) 3 B) 35 C)6 D) 65

Konu Testi

A Sekildeki dik Uggenin
cevre uzunlugu 40 cm
ve|BC| = 15cm ise
|AC| ka¢ ecm’dir?

B C
A) 25 B) 17 C) 13 D) 8
A Sekilde [AH] L [BC]
dir. |AB| = 26 cm,
|[BH| = 10 cm ve
|[HC| = 7 cmise
i |AC| ka¢ ecm’dir?
B H C
A) 15 B) 17 C) 20 D) 25
A Sekilde [AB] L [BD]
dir. [BC| = 5 cm,
|AC| = 18 cmve
|AD| = 20 cm ise
|CD| kag cm’dir?
B C D
A) 11 B) 13 C) 15 D) 16
A B
[
]
D C

ABCD dik yamuktur. |AB| = 2 cm,
|[BC| =6cmve |AD| = |DC]| ise |AD| ka¢
cm’dir?

A) 6 B) 8 C) 10 D) 12
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5cm
3cm

O[]

5cm C

ABCD dik yamugunda verilenlere gore x
kac cm’dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

10. A Sekilde [AB] L [AC],

[AH] L [BC] dir.
|AC|= 9v5 cm,
|[HC| = 9cmise
|BH| ka¢ em’dir?

W
=
@]

A Sekilde [AB] L [BC],
[BH] L [AC] dir.
H |AB|= 15 cm,
|IBC| = 20 cm ise
|BH| ka¢ em’dir?

12, A Sekilde [AB] L [AC],
[AH] L [BC] dir.
|[BH|= 4 cm,

|[HC| = 8 cm ise

|AH| ka¢ cm’dir?

w
T
O
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13.

14.

15.

D C

ABCD dik yamugunda, [AB] // [DC],

s P
m(ADC) = m(AED) = 90°,|EB|= 4 cm ve
|AE| = 6 cm ise |EC| kagc cm’dir?

A 27 B) 27 c) & D) 81
2 2
B Sekildeki BAC dik
ucgeninde
a b+c=17cmve
c a=13cmise
b . c kactir?
A b C
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60

Sekilde [AB] L [BC] ve [BC] L [CD] dir.
|AB| =3cm, |[CD| =5cmve
|[BC| = 15 cm ise |AD| ka¢ em’dir?

A) 8 B) 13 C) 15 D) 17





