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[@ BU UNITENIN AMACLARI @u

Bu iiniteyi calistigimizda;
* (Coziinme olaymi kavrayacak,
* Swvi-kati, s1vi-sivi, sivi-gaz ¢ozeltileri 68renecek,
*  Minimum enerji, maksimum diizensizlik kavramlarim1 6grenecek,
* Elektrolit olan ve olmayan c¢ozeltileri ayirt edecek,
e (Coziiniirliik ve ¢oziiniirlikk dengesine etki eden faktorleri 6grenecek,
* (Cozelti olusumunun nasil meydana geldigi ve c¢oziiniirliik tiplerini kavrayacak,

e (Coziiniirlik ¢arpimlarindan yararlanarak bir ¢ozeltideki istedigimiz iyonlarin
coktiiriilmesini 6grenebileceksiniz.

(ﬁ&x BU UNITEYI NASIL CALISMALIYIZ? ,@D

* TV programini izlemeden konuyu gozden geciriniz.
* Giincel hayattaki ¢oziinme olaylarini arastiriniz.

* Kimyasal baglar konusunu caliginiz.
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3.1. COZUNME OLAYI

@ Bir maddenin bagka bir madde icinde gozle goriilmeyecek kadar kiigiik parcaciklar
halinde dagilmasina ¢oziinme; elde edilen homojen karigima c¢ozelti denir.

Coziinme olayi sirasinda drnegin yemek tuzu (NaCl) suda Nat, CI” iyonlarina
ayrilir ve bu iyonlar su i¢cinde homojen olarak dagilir. Cay sekeri suda iyon olustur-
madan molekiiller halinde ¢oziiniir.

Maddeler cesitli fiziksel Ozelliklerde c¢ozeltiler olusturabilirler. Bu boliimde
¢Oziiciisii s1v1 olan ¢ozeltiler anlatilacaktir.

3.2. SIVI-KATI COZELTILER

Cay sekerinin veya yemek tuzunun suda ¢oziinmesiyle elde edilen c¢ozeltiler sivi-
kati ¢ozeltilerdir.

@ Bir katinin bir s1vida ¢oziinmesiyle olusan ¢ozeltilere sivi-kati ¢ozeltiler denir.

Kat1 I, un etil alkolde ¢dziinmesini inceleyelim. Etil alkol i¢ine atilan I, kristalleri

¢cOziiniirken c¢ozeltinin rengi koyulagsmaya baglar. Belli bir siire sonra renkteki
koyulagsma degismez. Bu durum ¢ozeltide bir denge durumunun olustugunu gosterir.

Denge durumunda I, un ¢oziinme hizi, I, un ¢okelme hizina esit olur ve ¢ozelti
doymus hale gelir.

”“» Katilarin sivilarda ¢oziinme hizi, katinin toz hiline getirilmesi ve ¢ozeltinin
karistirilmasi ile artar:

3.3. SIVI-SIVI COZELTILERI

Birbiri i¢inde her oranda ¢oziinen sivilarin olusturduklari ¢ozeltilerde bir denge
s0z konusu olmaz. Birbiri i¢cinde kismen ¢oziinen sivilarda ise denge durumundan
bahsedilebilir.

Ornegin etil alkol suda tamamen ¢oziiniirken, eter suda az ¢oziiniir. Buna gore bir
sivinin bagka bir sivida ¢éziinmesi sivilarin tiirline gore degisir.
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3.4. SIVI-GAZ COZELTILERI

Gazlarin sivilar iginde ¢oziinmesi biiyiik 6nem tasir. Ornegin baliklarin yasaya-
bilmesi i¢in O, gazinin denizlerde ve gollerde ¢oziinmesi ¢ok onemlidir.

Bir gazin bir s1vidaki ¢oziiniirliigii ¢oziinen ve ¢oziiciiniin tiiriine baghdir.

Ornegin NH; ve HCI gazlari suda ¢ok ¢oziiniirler. N,, O, ve H, gibi gazlar ise suda
az ¢oziiniirler.

3.5. COZUNME OLAYINDA DUZENSIZLiK FAKTORU

Katilar, suda veya bagka bir ¢oziiciide ¢oziindiiklerinde olusan tanecikler (iyon ya
da molekiil) ¢oziicii icinde dagildigindan daha diizensiz hale gelirler.

Diizensizlikte artma egilimi katilarin ¢oziinmesinin lehinedir.

Maddenin gaz hali, sivi haline gore daha diizensizdir. Bir gaz sivida ¢oziindiigiinde
diizensizlik azalir.

Diizensizlige egilim, gazlarin ¢oziinmesine engel olur.

Genel olarak biiyiik taneciklerin, kii¢iik taneciklere parcalanmasi diizensizligi
artirir.

Su icinde alkoliin ¢6ziinmesi durumunda alkoliin diizensizligi artar. Maksimum
diizensizlik faktorii daima ¢6ziinmenin lehinedir. Minimum enerji faktorii de ¢oziin-
menin lehine olursa bu tiir sivilar su ile her oranda karigirlar.

3.6. SULU COZELTILER

@ Kati, sivi ve gaz halindeki maddelerin suda ¢oziinmesiyle olusan ¢ozeltilere sulu
cozeltiler denir.

Maddelerin taneciklerini bir arada tutan kuvvetler farkli olduguna gére bunlarin
sudaki coziiniirliikleri ve ¢ozeltilerinin 6zellikleri de farkli olacaktir.
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Sulu ¢ozeltilerin bazilari elektrik akimini iletirken, bazilar1 iletmezler.

Ormnegin tuzlu su elektrik akimini iletir, sekerli su iletmez.

Buna gore ¢ozeltiler elektrik iletkenliklerine gore ikiye ayrilir.

a) Elektrolit olmayan ¢ozeltiler

Suda ¢oziindiigiinde iyon olusturmayan maddelerin ¢ozeltileri elektrik akimini
iletmez. Bu maddeler elektrolit olmayan maddelerdir.

Elektrik akimini iletmeyen ¢ozeltilere elektrolit olmayan ¢ozeltiler denir.

ORNEK:
C12H2,04,(k) —> C,H,,01,(suda)
Cay sekeri sekerli su

b) Elektrolit ¢ozeltiler

Suda c¢oziindiiklerinde iyonlarina ayrisabilen maddelerin ¢ozeltileri elektrik
akimini iletir. Bu maddelere elektrolit maddeler denir.

Elektrik akimini ileten ¢ozeltilere elektrolit ¢ozeltiler denir.

Genel olarak asit, baz ve tuzlarin sulu ¢ozeltileri elektrik akimuni iletir. Iletkenlik
¢ozeltilerdeki iyon sayisi ile artar.

Na*, K*, NH}, H', NO; gibi iyonlar iceren bilesikler suda ¢ok ¢éziiniir.
Bu bilesiklerin suda ¢éziinme tepkimeleri tek yonliidiir.

Ornegin; Yemek tuzu ve hidrojen kloriir suda

NaCl (k) — »  Na' (suda) + CI” (suda)

HCl (g) —>  H7 (suda) + CI" (suda) seklinde iyonlagirlar.



%100’e yakin iyonlasabilen bilesikler kuvvetli elektrolitlerdir.
Suda ¢oziindiigiinde az iyonlasabilen maddelerin ¢ozeltileri zayif elektrolitlerdir.

Ag* , Cu* , Pb*2, Zn*2 iyonlarinin kloriir, bromiir ve iyodurleri, Fet2, Cut2, Zn*2
iyonlarinin hidroksitleri suda az ¢oziiniir. Bu nedenle bunlarin ¢ozeltileri zayif
elektrolitlerdir. Iyonlasma tepkimeleri cift yonliidiir.

AgCl(k) - Ag* (suda) + CI- (suda)

CaANO3), , KBr, Fe (OH); bilesiklerinin sudaki iyonlasma denklemlerini yazip,
kuvvetli elektrolit veya zayif elektrolit olup olmadiklarini sdyleyiniz.

(Tablo 3.1’den yararlaniniz.)

Pozitif iyonlar Negatif iyonlar Olugan bilesigin
(Katyonlar) (Anyonlar) cOziiniirligii
Li*, Na*, K*, Rb*, Cs*, Frt e e e
) . Timii Cok ¢oziiniir.
(alkali metal iyonlar)
H* Tiimi Cok ¢oziiniir.
NHj Tiimii Cok ¢oziiniir.
Timii NOs3 Cok ¢oziiniir.
Timii CH3;COO Cok ¢oziiniir.
Ag*t, Pbt2 Hg*2, Cut! Bunlarm CI Br! Az ¢Oziiniir.
digindakiler ’ Coziiniir.
Bat2, Srt2, Pb*2 Bunlarin disindaki 02 Coziiniir.
(+) yiiklii iyonlar ¢ Az ¢Oziiniir.
Be+2, Mg+2’ Ca+2,‘ Sr+2, H+, NHZ N (;(’)Z(jn(jr'
ve alkali metal iyonlari. Bunlarin S Az ¢oziinir.
disindaki (+) yiiklii iyonlar
2 2
H*, NH%, Sr™*, Ba™ Coziiniir.
ve alkali metal iyonlari. Bunlarin OH" Az cdziinii
) : z ¢oziindir.
disindaki (+) yiiklii iyonlar
Alkali metal iyonlart. [+ o NHE e
Bunlarin disindaki (+) yiiklii * | co?, PO7 , SO (;oz”ur.l.ur'..
. Az ¢oziiniir.
iyonlarin tamami

Tablo 3.1: Baz1 bilegiklerin sudaki ¢oziiniirliikleri
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3.7. COZUNURLUK VE COZUNURLUK DENGESINE ETKI EDEN
FAKTORLER

@ Belli bir sicaklikta 100g veya 100 cm? suda doymus bir ¢6zelti olusturmak igin
coziinebilen madde miktarina ¢oziiniirliik denir.

||||» Coziiniirliigiin birimi g madde/100 g ¢oziicii veya g madde/100cm? ¢oziicii olarak
ifade edilir.

Bu konuda da ¢oziiniirliigli az olan maddelerin doymus sulu ¢ozeltilerinin den-
gelerini inceleyecegiz.

||||» Ayni miktar ¢éziiciide, ayni sicaklikta degisik maddeler farkli miktarlarda
¢Oziinebilir.
Bir maddenin bir litrelik doymus c¢ozeltisinde 0,1 molden daha az madde
ymusg ¢

coziiniirse, boyle maddelere genellikle az ¢oziiniir denir.

Baz1 bilesiklerin sudaki ¢oziiniirliikleri tablo 3.1°de goriilmektedir.

Az ¢oziinen bir madde belli bir miktar suya ilave edilirse, bir siire sonra doymus
bir cozelti elde edilir.

Doymus ¢ozeltide az ¢oziinen kati ile katiy1 olusturan iyonlar denge halindedir.

Ornegin az ¢oziinen bir madde olan AgCl (giimiis kloriir) suya ilave edilirse, kat1 AgCl;
Ag*l, ve CI! iyonlarmna ayrilir. Kisa siire sonra ¢dzelti doymusg héle gelir. AgCl’iin

Ag*l ve Cl” iyonlaria ayrigsma hizi (¢oziinme), Agt! ve CI” iyonlarinin birleserek kati
AgCl olusturma hizina (¢okelme) esit olur.

Bu durumda ;
¢Oziinme
AgCl (k) - Ag* (suda) + CI” (suda)
¢okelme

@ dengesi kurulur. Dengede ¢oziinen kati miktar1 ve iyonlarin derigimi sabittir. Bu
kurulan dengeye ¢oziiniirliikk dengesi denir.
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Il 2

Kurulan denge i¢in denge bagintisi yazilirsa,

_lAghlicr]

Kg= "AgCll yazilabilir. Bu denge heterojen olup, AgCl'lin derisimi sabittir ve
g

denge sabiti K ile birlestirilerek, yeni bir denge sabiti elde edilir.

Kq [AeCl =K, =[Ag'][CI

Elde edilen bu yeni denge sabiti K¢'ye ¢oziiniirliik ¢carpimi denir.

A,Byp formiilii ile gosterilebilen ve ¢oziiniirligii az olan iyonik bir kati igin

coziiniirliik denge tepkimesinin denklemi ve ¢oziiniirliik denge bagintist asagidaki gibi
yazilabilir.

A.By (k) <> aA™ (suda) + bB™® (suda)

Ko =A™ [BP

Coziinme denkleminde iyonlarin kat sayilari varsa derisimlerin lizerine iis olarak

yazildigina dikkat ediniz.

ORNEK 1:

Asagidaki maddelerin ¢6ziiniirliik bagintilarini yaziniz.

a) CaF, b) Ag,S

COZUM:

a) CaFy <> Ca™ (suda) + 2F (suda) K, =[Ca®?|[F P
b) AgrS <= 2Ag* (suda) + S (suda) K, =[Ag"*[s?]

e

Katilarin ¢oziinlirliigii sicaklikla degistiginden, K¢ 'nin degeri de sicaklikla degisir.

K¢ degeri biiyiik olan maddeler daha cok iyonlarina ayrilir.
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Tablo 3.2’de baz1 bilesiklerin oda sicakligindaki ¢oziiniirliik carpimi
degerleri verilmigtir.

Coziiniirliik Dengesi

K¢ Sabitleri

AI(OH)3 i)
BaCO3x)
BaSOyy)
CaCO3y
CaFy)
CaSOy k)
AgOH
Fe(OH)3 )
PbCly )
PbCrO i)
Pl k)
MgCOs3)
MgF) k)
Mg(OH), i
Caz (PO (k)
AgBr(i)
AgCl
Agl(k)

SrCrO 4(k)
SrCrO3(k)

SrCrO 4(k)

2,0 x 1033
1,6 x 1079
1,5 x 10710
8,7 x 10
40x 10710
6,1 x 10
2,0x 108
4,0 x 10738
1,6 x 107
20x 10714
14x 108
2,1x 1015
6,4 x 107
8,9 x 10712
1,3 x 1029
50x 10713
1,6 x 10-10
1,5x 1017
3,6 x 107
7,0 x 10-10

32x 1077

Tablo 3.2: Baz1 maddelerin 25°C’taki ¢oziiniirlikk ¢arpimlar
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ORNEK 2:

Pbl,’un saf suda belirli bir sicaklikta ¢oziiniirliigii 1x1073 mol/L dir. Buna gore
Pbl,’ilin ¢oziiniirliik carpimin1 hesaplayiniz.

COZUM:

Pbl,’lin ¢oziinme denklemini yazalim:
Pbl, =<  Pb* (suda) + 2I" (suda)
Coziiniirliik denge bagintisi, K¢ = [Pb+2] [I]2 olur.

Pbl,’iin ¢oziiniirligi 1x1073 mol/L oldugundan denkleme gore bu c¢ozeltide

1x10-3 mol/L Pb*2 iyonu ve 2x10 -3 mol/L I~ iyonu bulunur.

Bu degerler ¢oziiniirliik denge bagintisinda yerine konulursa ,
K¢ = (1x1073) (2x10 ~3)2
K¢ = 4x1079 bulunur.

ORNEK 3:

BaCO;’m 10 litrelik doymus ¢ozeltisinde 4 x 104 mol iyon vardir. Buna gore
BaCO3’m ¢oziiniirliik ¢carpimi kagtir?

COZUM:

BaCO;’m molar derigimini bulalim.

M =\n]=>4b<11(§)'4 = 4x10"3 mol/L

BaCOs3'1n ¢oziinme denklemini yazalim.
BaCOs(k) <> Ba+2(suda) + COé2 (suda)

BaCOs3'1n derisimi 4x10° mol/L olduguna gore Ba™ iyonlarinin derigimi
4x107 mol/L ve CO? iyonlarinin derigimi 4x107 mol/L olur.

Coziiniirliik denge bagintisinda (Kg = [B a+2J {CO%D sayisal degerler
yerine konulursa

Kc =4x107][4x107]
K¢ = 1,6x10” bulunur.
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Coziiniirliik dengesine etki eden faktorler

a) Coziicliniin tiiri:
Coziiniirliik, ¢oziicii ve ¢oziinen maddenin tiiriine baglidir. Ornegin; su (H,0)

polar bir ¢oziiciidiir. Iyonik bir madde olan yemek tuzu (NaCl) suda cok ¢oziiniir,
apolar bir ¢oziicii olan karbon tetrakloriirde (CCly) ¢coziinmez. Apolar olan molekiiller

apolar olan ¢oziiciilerde ¢ok ¢oziiniir. Ornegin, apolar iyot (I,), yine apolar karbon
tetrakloriir icinde oldukc¢a ¢ok ¢oziiniir.

b) Sicakligin etkisi

Maddelerin ¢oziiniirliikleri sicaklikla degisir. Coziinme olaymin ekzotermik veya
endotermik olusuna gore sicaklik ¢oziiniirliige etki eder. Is1 alarak ¢oziinen maddelerin
¢Ozliiniirliigii sicaklikla artar.

||||» Katilarin ¢oziintirliigii genellikle sicaklikla artar. Gazlarin ¢Oziiniirliigii ise
sicaklikla azalir:

@ Maddelerin ¢oziiniirliiklerinin sicaklikla degisimini gosteren egrilere ¢oziiniirliik
egrileri denir (Grafik 3.1).

A Coziiniirliik (g/100g su)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sicaklik (°C)

Grafik 3.1: Coziiniirlik egrileri
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c¢) Ortak iyon etkisi

Bir katiy1 saf su yerine, bu katiya ait iyonu veya iyonlar1 iceren bir ¢ozeltide
cozersek bu katinin ¢oziiniirliigii saf suya gore olduk¢a azalir. Coziiniirliigiin azalmasini
bir drnekle agiklayalim. Ornegin sodyum kloriir ¢ozeltisi (NaCl (k) — Nat! + CI1)

icerisinde AgCl(k) katisim1 ¢ozersek <> AgCl(k) Ag* + CI” seklinde iyonlagr.

AgCl cozeltisinde NaCl'den gelen CI™ 1iyonlart CI” derisimini arttirdigindan

sistem bunu azaltmak icin geri tepkimeyi hizlandirir. Yani Agt ve Cl” iyonlarn
birleserek AgCl katisinin ¢okmesine sebep olur. Dolayisiyle AgCl'lin ¢oziintirligii
azalmis olur.

”“» Ortak iyonun derisimi ne kadar biiyiikse ¢oOziiniirliik o kadar azalir

d) Yabanci1 maddelerin etkisi

Yabanci maddelerin etkisiyle ¢oziiniirliigiin artmasi canlilar i¢in ¢cok onemlidir.

”“» Icinde ¢6ziinmiis madde bulunan bir ¢ozeltiye, az ¢oziinen ve ortak iyon
bulundurmayan bir maddeyi ildve edersek bu maddenin ¢Oziiniirliigii maddeler
arasinda etkilesim oluyorsa artar.

(‘ Oksijen kanda sudakinden ¢ok daha fazla ¢Oziiniir. Bunun sebebini arastiriniz.
3.8. COKELTI OLUSUMU VE COZUNURLUK TIPLERI

Iki veya daha fazla ¢ozelti birbiri ile karistirldiginda kat1 bir maddenin olusmasi
ve s1v1 fazdan ayrilmasina ¢okelme, kabin dibindeki kat1 maddeye de ¢okelti denir.

Coziiniirliik ¢arpimi, K¢, iki ¢ozelti karistirildiginda bir ¢cokelme olup olmayacagini
tahmin etmede kullanilabilir. Boyle ¢ozeltiler karistirildiginda ii¢ degisik durum
meydana gelir.

1. Az c¢oziinen maddeye ait iyonlarin derisimleri ¢arpimi Kiyon coOziiniirliik ¢arpimi

K¢'ye esit olabilir. Bu durumda sistem dengede olup ¢ozelti doymustur.

2. Eger Kiyon > Kc¢ ise sistem dengede degildir. Cozelti asir1 doymustur. Kiyon

kiigiilerek K¢'ye esit olmalidir. Bunun icin karisimdaki az ¢oziinen maddeye ait
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iyonlarin derisimleri azalmalidir. Bu da ancak bir kisim iyonlarin birleserek
cokelek olusturmasi ile miimkiindiir. Yani Kiyon > K¢ ise ¢okelme olur.

3. Eger Kiyon < K¢ ise sistem dengede degildir. Bu durumda sistemin dengeye
ulagmas1 icin Kiyon,un degerinin artmas1 ve K¢’ye esit olmas: gerekir. Bu
durumda ¢ozelti doymamustir. Icinde biraz daha madde ¢ozebiliriz.

ORNEK 4:

1 L 2x10-5 M AgNO; ¢ozeltisi ile 1 L 4x10-6 M NaBr ¢ozeltileri karistirtliyor.

AgBr i¢in 25°C'ta ¢oziiniirliik ¢arpimi K¢ = 5 x 10-13 olduguna gore aymi sicaklikta bir
cokelek olusur mu?

cOzZUM:
Cokelme olmasi igin Kiyon > K¢ olmalidir. O halde once Kiyon degeri
bulunmalidir.
Ag’icin; MV =M,V, AgBr(k) <4 Ag® (suda) + Br (suda)
2x10° 1=Mx2 Kiyon =[Ag*][Br’]
5
M;=1x 10" mol/L Kiyon = [1 X 10‘5J [2 X lO'ﬂ
Kiyon =2 x 107!
Br icin M;V; = MV, 2x 10> 5 x 10" = Kjyon > K¢ oldugundan
4x10° 1=Mx2 AgBr ¢oker.

M, =2x 10° mol /L

25°C'ta 200 mL 4 x 102 M AgNO; ¢ozeltisiyle 200 mL 2 x1072 M NaCl ¢ozeltisi
karigtirilirsa bir ¢okme olur mu?  (AgCl igin 25°C'ta K¢ = 1,6x10710)

Coziiniirliik tipleri
a) AB gibi iki iyonlu tuzlarda ¢oziiniirliik

ORNEK 5:
BaCO5’1n ¢oziiniirlikk ¢arpimi 25°C'ta 1,6 x109 dur. Aymi sicaklikta
10 L doymus BaCO; ¢ozeltisinde ka¢ gram kat1 BaCOj5 ¢oziinmiistiir. (BaCO5 : 197)
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BaCO;'in ¢oziiniirliigii X mol/L kabul edilirse, ¢ozeltide X mol/L Ba*2 ve
X mol/L COé2 iyonu meydana gelir.

BaCO; (k) <—> Ba'? (suda) + CO? (suda)
X mol/L X mol/L X mol/L

Cozeltideki 1yon derigimleri ¢oziiniirliik bagintisinda yerine konulursa ,
K¢=Ba*|[CO7]
1,6x107 =(X) (X)

V16x10-10 = x2

4x10° =X BaCOs3'1n ¢oziiniirligi X= 4x10° M olarak bulunur.

M:L n=£
\Y Ma
4x 107 = L 4x10% = m_
10 197
n=4x 10" mol m=788x 10% g
m=788x102¢g

b) A,B veya AB, gibi ii¢ iyonlu tuzlarda ¢oziiniirliik

ORNEK 6:

Oda sicakliginda CaF, un ¢oziiniirliik carpimi K¢ = 3,2 x 10-1! dir. Ayni1 sicaklikta
CaF,’iin ¢oziiniirliigii ka¢ mol/ L dir?

CaF;'un ¢oziiniirliigli X mol /L almirsa

CaF, <> Ca'(suda) + 2F (suda)
X mol/L X mol/L 2X mol/L

K¢ =|Ca*?|[F
K¢ = (X) (2X)?
32x1012=4x3 =8x1012=X3

= T8x1012 ={x3

= CaF,'iin ¢oziiniirliigi 2 x 10* =X olarak bulunur.
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(‘ ABj bilesiginin oda sicakliginda ¢oziiniirlitk ¢arpimi 4,32x10718 olduguna gore
ABj; bilesiginin ¢oziiniirliigii ka¢c mol /L dir?

Ortak iyon bulunduran ¢oziiciilerde ¢oziiniirliik

Bir katiy1, ortak iyon igeren bir ¢ozeltide ¢ozersek bu katinin ¢oziiniirliigiinii
hesaplarken ortak iyonun etkisinin dikkate alinmasi gerekir. Ortak iyonun derisimi ne
kadar biiyiikse ¢oziiniirliik o kadar azalir.

Omegin; 1 M NaCl cozeltisinde AgCl’iin ¢oziiniirliigiinii hesaplayalim.
(25°C'ta AgCl icin K¢ = 1,6x10710)
NacCl ¢ok ¢oziinen bir madde oldugundan,

NaCl (k) — Natl (suda) + CI” (suda) seklinde iyonlarimna ayrilir.
1M 1M 1M

AgCl'iin NaCl ¢ozeltisindeki ¢oziiniirliigiinii X mol/L olarak alirsak Ag™ ve CI-
iyonlarinin derisimleri X mol/L olur.

AgCl(k) < Ag™ (suda) + CI” (suda)
X mol/L X mol/L X mol/L

NaCl ¢ozeltisinde, AgCl'li cozmeden once 1 mol/L C1” iyonu bulunmaktadir. Son
durumda her ikisinin ortama verecegi toplam Cl” iyonu derisimi (1+X) mol/L olur.

Ag"‘1 iyonlar1 sadece AgCl'iin ¢oziinmesinden olusacagindan [Ag"'l] = X mol/L olur.

AgCl'lin ¢oziinmesinden gelen Cl™ iyonu derisimi ¢ok kii¢iik oldugundan, toplama
isleminde biiyiik say1 yaninda kiiciik say1 olan X ihmal edilir. Bu degerler ¢oziiniirliik
bagintisinda yerine konulursa,

ihmal

Ke=|Ag"] [ = 1,6 x100 = (X) (140

X =1,6x10-10 bulunur.
X, 1 M NaCl cozeltisindeki AgCl'iin ¢oziiniirliigiidiir.
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ORNEK 7:
CaF,’iin belli sicaklikta ¢oziiniirliik carpimi K¢ = 4 x10712 dir Buna gére;

a) Saf sudaki

b) 0,1 M NaF ¢ozeltisindeki ¢oziiniirliigiinii hesaplayiniz.

a) CaF, == Ca*2(suda)+ 2F (suda) CaF,'lin ¢oziiniirliigiine x M dersek

XM XM 2X M X M Cat?ve2X M F-liyonu
olusur.

K¢ =|Ca®|[FP
4x10%=X). 2X)P?*=4x 1012 =4x>

= {1x1012=1x3

= CaF,'lin sudaki ¢oziiniirligii 1x10* mol /L olarak bulunur.

b) NaF suda ¢ok ¢6ziinen bir maddedir.

NaF (suda) — Na*! (suda) + F~ (suda) seklinde iyonlarina ayrilir.
0,1M 0,1M 0,1M

CaFy(suda) == Ca*’(suda) + 2F (suda) CaFylin, NaF ¢ozeltisindeki ¢ziiniir-
XM e XM XM ligiini X M alirsak X M Ca™ ve
CaF,'lin ¢oziiniirliik bagintisin1 yazip iyon
der1§1mli;1m ?lgrlne koyarsak NaF ¢ozeltisinde 0,1 M F~ iyonlarmin
Ke= [Claz J[F] ) derisimi yaninda az ¢6ziinen CaF,'den
4x 1077 = (X) (0,1 +2X) gelen F! iyonlarinin derigimi ihmal

4x 10" =(X) (0,1 edilir.

2X M F' iyonlar1 meydana gelir.

-12
X = % = CaF,'lin ¢oziiniirligii
1x10°

X = 4x10""%mol/L olarak bulunur.

CaF,'iin 0,1 M NaF ¢ozeltisindeki ¢oziiniirliigii 4x10-10 mol/L'dir. Saf sudaki
¢oziiniirliik (1 x 104 mol/L), NaF ¢ozeltisindeki ¢oziiniirliikten (4 x10710) dan biiyiiktiir.
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3.9. SECIMLI COKTURME

@ Bir ¢ozeltide bulunan iyonlardan birini veya bir kacini digerlerini ¢ozeltide
birakarak coktiirme islemine se¢imli ¢coktiirme denir.

Ormnegin Br™ ve I” iyonlarinin herbirinin derisimi 1x 10-2 M olan ¢ozeltiye yavas
yavas kati AgNOjy ilave ediliyor. Bu iyonlarin ¢dkelme sirasini bulmaya calisalim.

(Belli bir sicaklikta AgBr i¢in K¢= 5 x10-13, Agl icin K¢ = 1,5 x 10-16)

AgBr (k) <> Ag'™ (suda) + Br™ (suda)

K¢=[Ag"|[Br]

5.103 =[Ag™][1x 102 =|Ag"]|=5x 10" mol /L

Agl (k) <> Ag™ (suda) +I' (suda)

Ke=[Ag"][r]

1,5x 100 =Ag"] [ 1 x 102] =[Ag*]=1,5x10"* mol/L

Agl'un ¢okmesi icin gerekli olan[Ag*|, AgBr'iin ¢cokmesi icin gerekli olan [ Ag*| den

daha az oldugu icin 6nce Agl sonra AgBr ¢okelmeye baslar. Boylece Agl, AgBr'den
ayrilmis olur.
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3.

OGRENDIKLERIMIZi PEKISTIRELIM

Asagidaki maddeler i¢in ¢6ziiniirliik denge bagintilarini yaziniz.

A) Fe (OH); (k) B) BaSOy4 (k) C) CaF; (k) D) Fe, (CO3), (k)

Belirli sicaklikta doymus XY cozeltisindeki

[X‘L 1} =2x10" M dir. Buna gore XY'nin K¢ degeri kactir?

Belli bir sicaklikta 400 cm3 2x1073 M AgNOj; ile 600 cm® 2x103 M NaCl

cozeltileri karigtirildiginda AgCl ¢oker mi? (AgCl igin K¢ = 1,6x10710)

4.

Bir tuz i¢cin K¢ = [X‘L 2} [Y'IP esitligi bilindigine gore tuzun suda iyonlagsma

denklemini yaziniz.

Belli bir sicaklikta CaSOy igin ¢oziiniirliik ¢arpimi K¢ = 3,6){10'5 tir.
Ay sicaklikta CaSO4’1n sudaki ¢oziiniirliigiinii bulunuz.

10 L suda kag gram CaSOy ¢Oziiniirse doymug ¢ozelti elde edilir? (CaSOy : 136)

25°C'ta 10 litre su i¢ine 0,394 gram BaCO; (k) konularak karistiriliyor. Kag mol
BaCOj; ¢oziinmeden kalir? (25°C'ta BaCOj5 igin K¢ = 1,6 x 10> BaCOs5 : 197)



Z OZET

*  Bir maddenin bagka bir madde i¢inde gozle goriilmeyecek kadar kiiciik parcaciklar
halinde dagilmasina ¢oziiniirliik, elde edilen karigima da ¢ozelti denir.

*  (Cay sekerinin veya yemek tuzunun suda ¢oziinmesiyle elde edilen ¢ozeltiler kati-
s1vi ¢ozeltilerdir.

e Katlarin sivilarda ¢6ziinme hizi, katinin toz haline getirilmesi ve ¢ozeltinin
karigtirilmasi ile artar.

*  Bir sivinin bagka bir sivida ¢oziinmesi sivilarin tiiriine gore degisir.
* Diizensizlikte artma egilimi katilarin ¢6ziinmesinin lehinedir.

*  Maddenin gaz hali s1v1 hiline gore daha diizensizdir. Bir gaz sivida ¢oziindiigiinde
diizensizlik azalir. Diizensizlige egilim gazlarin ¢dziinmesine engel olur.

* Genel olarak biiyiikk molekiillerin (taneciklerin), kiiciik molekiillere (ya da
iyonlara) pargalanmasi diizensizligi artirir.

*  (Cozeltiler elektrik akimini iletmelerine gore ikiye ayrilirlar.
a) elektrolit ¢cozeltiler b) elektrolit olmayan cozeltiler.

*  Genel olarak asit, baz ve tuzlarin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir. Tletkenlik
cozeltilerdeki iyon sayisi ile artar.

e Coziniirliik carpimi K¢, her ¢ozeltinin kendine 6zgii olan bir sabit sayidir. Yalniz
sicaklikla degisir.

e Katlarin c¢oziiniirliigi genellikle sicaklikla artar. Gazlarin c¢oziiniirliigii ise
sicaklikla azalir.

» Iki veya daha fazla ¢ozelti birbiri ile karistirildiginda kat1 bir maddenin olusmasi
ve s1v1 fazdan ayrilmasina ¢okelme, kabin dibindeki kati maddeye de ¢okelti denir.

*  Bir katiy1, ortak iyon iceren bir ¢ozeltide ¢ozersek bu katinin ¢oziiniirliigii azalir.
Bu duruma ortak iyon etkisi denir.

*  Bir ¢ozeltide bulunan iyonlardan birini veya bir kag¢imi digerlerini ¢ozeltide
birakarak ¢oktiirme islemine se¢imli ¢oktiirme denir.
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A

TESTIII

Sabit sicaklikta doymus CaSO, cozeltisine bir miktar kati CaSO, ekleniyor. Bu
durum i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Cozeltinin derigimi artar.
B) K¢ degeri biiyiir

C) Cozeltinin 6z kiitlesi artar.
D) Denge bozulmaz.

XY; tuzunun ¢oziniirliigii 1 x1073 mol/L dir. Buna gore K¢ degeri asagidakilerden
hangisine esittir?

A) 1x10°12
B) 9 x 10714
C) 27 x 10712
D) 3 x 10712

Belli bir sicaklikta 10 L’lik doymus BaSO, ¢0Ozeltisini buharlagtirirsak kag
gram BaSO, kalir? (K¢ =1 x 1019, BaSO, : 233)

A) 233 X102 g
B) 2,33 x104 ¢

C) 4,66 x102 g
D) 4,66 x 107 g

X, Y5 bilesiginin ¢oziiniirlilk ¢arpimi bagintisi agsagidakilerden hangisidir?

A)Kg=X"] Y7
B) K¢ =[2x*] [3v?
C) Ke =X Y2

D) K¢ = X2 Y3]
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5. Belli bir sicaklikta 1 L doymus ¢ozeltisini hazirlamak i¢in kag mol PbBr, gerekir?
(K¢ =4 x10)

A) 1x102
B) 1x103
C) 1x104
D) 1x100

6. AgCl'iin 0,1 M NaCl ¢ozeltisindeki ¢oziiniirliigii asagidakilerden hangisidir?
(AgCl i¢in belli bir sicaklikta K¢ = 1,7x10710)

A) 8,5x10°
B) 1,7 x 10

C) 3,4x 107
D) 1,3x 10710

7. Aym sicaklikta ¢oziiniirliik ¢arpimlar: verilen asagidaki bilesiklerden hangisinin
¢Oziiniirliigii mol/L olarak en biiyiiktiir?

K¢
A) CaF, 4x1071
B) AgBr 7x10°13
C) SrCO3 1,6 x 107
D) Pbl, 1,3x 1078

8. Belli bir sicaklikta esit hacimde 4 x10-3 M KF ¢ozeltisi ile MgCl, ¢ozeltisi
karigtiriliyor.  Cokelmenin baslamas: icin MgCl, derisiminin hangi degerin
listiinde olmalidir? (MgF, i¢in K¢= 6 x 10°)

A) 1x1073
B) 2 x 103
C) 3x 1073
D) 4 x 103
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9.

10.

Maksimum diizensizlik egilimi asagidakilerden hangisinde tepkimenin iiriinler
tarafindadir?

A) Br, (s) <> Br, (k)

B) Ag* (suda) + CI" (suda) <=  AgCl (k)
G 0, () —> 05 (suda)

-

D) NaCl (k) <> Nat (suda) + Cl" (suda)

Belli bir sicaklikta 1 L doymus CaCOj; ¢ozeltisi 7x10-> mol CO52 igerdigine
gore CaCOj ¢ozeltisinin K¢’si nedir?

A) 49 x 10°
B) 7 x 107

C) 3,5x 109
D) 1,4 x 109



