PERMUTASYON, KOMBINASYON,
BINOM ACILIMI vE OLASILIK

o BiLivor MUSUNT

¥ Sayma ydntemierf ve faktdrivel fonksivonu!

v Permitasyon, didnel permitasyon ve tekrarl permiitasyon!
¥ Kombinasyon, binom agifimi ve Paskal lUggeni!

¥ Olasiik ve kosullu olasiik!

¥ SAYMA YONTEMLERI: Matematikte, sayma islemini iic farkh sekilde

gerceklestiririz:

1. Nesneleri sayma sayilan kimesi elemanlarina (sirayla) eslemek
suretiyle yapilan sayma islemine sire iR ESLEME YOLUYLA SAYMA ad
werilir.

2. Ayrik kimelerin bilesiminin eleman sayisini, ayrik kiimelerin
eleman sayilarin toplayarak bulmaya ToPLAMA YOLUYLA SAYMA adl
werilir.

3. Bir isin ilk ayadi a, farkl sekilde, ikinci ayag a, farkh sekilde, . . .
n. ayag a,, farkl sekilde yapilabiliyorsa bu is toplam @, * @3- @y
farkh sekilde yapilabilir. 15 sayisini bu sekilde elde etmeye CARPMA
yoLuyLa savMa ad verilir.

» FAKTORIYEL FONKSIYONU: Dodal sayilar kimesinde 1'den n'ye kadar

olan sayilann carpimina n sayisinin faktériyel fonksivonu adi verilir
ve n! seklinde gbsterilir.

nl=n-(n—-1)-(n—-2)---2-1
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Negatif sayilarn faktdriyel fonksiyonu
tanimlanmamustir. Sifir ve 1 sayilaninin

faktdriyel fonksiyonlarnnin degeri 1'dir: ey :
KONU OZETLERI

0=1 =1

# Faktériyel ifadeler iceren denklemlerin gziiminde faktériyel
fonksiyonunun acilmindan faydalanihr.

E: :_ 1;: = 66 denkemini cdzmek igin faktdrivel ifadelerin acilimin:
yapariz:
(n+1)! Sen
(n—1)!
n+1ln(n-—1)! -
(n—1)!

m+lln=8-7 = n="T

* PERMUTASYON: Belli sayidaki nesnenin birbirinden farkh dizilimlerine

nesnelerin perMiUTASYONU adl verilir. 1 tane nesnenin birbirinden
farkl dizilimlerinin toplam sayisi P{ﬂ.,n} seklinde gésterilir ve

P(n,n) = n!
bagintisi ile hesaplanir.

e Ayri renkten kitaplar yvan yana gelmemek kosuluyla, 4 larmizi ve 4
beyaz kitabin kag farkl sekilde dizilebilecedini bulalim.

CoOZlM 1: Ay renkten kitaplar yvan yana gelmeyeceklerine gdre, ayni
renk olan kitaplar kendi aralarinda dizilecek ve bir taragin disleri gibi
differlerinin arasina konacaktr. Ovleyse beyazlar kendi aralarinda

4! = 24, karmizilar kendi aralarinda 4! = 24 farkl sekilde dizilecedine
gire, 24 -24 = 578 farkll sekilde dizilebilirler. Ik kitabin kirmizi veya

beyar olmasi ihtimali de disinilirse farkd dizilim sayisinin

576 -2 =1152 oldugu gdriidr.

COFlM 2: Bu gdzim, ik gdziimiin manbdini pekistirmesi icin verilmistir,
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Ik kitabin larmizi oldudunu diisiinelim. Bu kitap 4 farkl kitap arasindan
secilebilir. [kinci kitap beyazdir ve yine 4 farkl kitap arasindan
secilecektir. Ugiincii kitap kirmizidir ve geriye kalan 3 kirmizi kitap
arasindan segilebilir. Bu mantikla devam edildidinde toplam sayinin

4-4-3-3-2-2-1-14+4-4-3-3-2-2-1:1=1152
2{4-4-3-3-2-2.1-1) =1152
2.41.40 = 1152

oldugu gdrilir. Toplanan ikinci terim, siralamaya beyaz kitapla
baslanmas halini gistermeitedir.

) TAKIM PERMUTASYONLARI: 1 elemandan elde edilebilecek, birbirinden
farkl r'li dizilimlerin sayisi P(n,r) seklinde gésterilir ve

P(n,r) = I“L;!Tﬁ

badintisi ile hesaplanir.

(r<n)

& fkisi kaleci olan 16 kisilik kadrodan 11 kisilik futbol talominin kac
farxli sekilde olusturulabilecedini bulalim.

Tamimdaki 11 kisiden biri kaleci olacaktir ve bu segim sadece 2 Hirlii
yapilahilir, ciinkii toplam 2 kaleci vardir, Takimin geri kalan 10 elemani
kaleci olmayan 14 kisi iginden segilecektir. Buna gire, 10 kisinin segimi

14!
P(14,10) =101 =14-13-12-11 =24024

farkli sekilde yapilabilir. Kaleci igin ikd farkl segenek oldugu da
diistiniiliirse 11 kisilik takam

2-24024 = 48048
farkli sekilde secilebilecektir.

) DOMEL PERMUTASYONLAR: 1 sayidaki elemanin, bir masa etrafina
oturmalarn gibi dizilimlerin birbirinden farkh algilanabilmesi igin
elemanlardan birinin yerinin sabit kabul edilmesi gerekir. Buna gbre,
farkh dizilimlerin sayisi [n — 1} elemanin farkh dizilimlerinin sayisina
esit olacaktir.

FENLEBEN.COM KONU OZETLERI

& Her zaman 2 kiz ddrencinin yamina 3 erkek
dgrenci gelmek kosuluyla, 8 kz ve 12 erkek

dgrencinin bir yuvarliak masa ebrafina kag farkl Wi

senilde oturabilecedini bulalim. GRNERLI

KONU OZETLERI

Odrencilerin tamami oturacads, difer bir deyisle
takim secilmeyecedi igin kizlar kendi aralarinda
8!, erkekler kendi aralarinda 12! farkl sekilde siralanabilirler. Bu

durumda toplam dizilim 8! 12! olacaktr. Odrenciler, 2 kiz 3 erkek
olmak iizere, beser kisilik toplam 4 grup olustururiar. Bu 4 grup hir
yuvariak masa etrafinda 3! farkl sekilde oturabilir. Oyleyse toplam
farkdr dizilim sayis: 3! - 8!- 12! olacaktr.

« Didnel permiitasyonlarda gruplarin kizlarla mi erkeklerle mi
basladiging bakilmaz.

() TEKRARLI PERMUTASYONLAR: 1t elemandan bazilan birbirivle ayni ise
farkh dizilimlerin sayisi tekrarli permitasyon ile bulunur, r, ™. ..
tanesi birbiri ile ayni olan i elemanin tekrarh parmitasyonlannin
s5ayis|

n!

W {fl‘l"fz‘l""'{_:ﬂ}

bagintisi ile bulunur.

& "BESEBES" kelimesinin harflerini kullanarak, E harfi ile baslayan
ancak E harfi ile bitmeyen, anlamii veya anlamsiz, 7 harfli kag
kelime yaziabilecedini bulalim.

Kelimeler E harfi ile baslayacadina gire, dizilecek olan & harf vardir.
Kelimeler E harfi ile bitmeyecedine gire, son harf 4 harf arasindan

4l
212l

farkdi sekilde secilebilir. Arada kalan 5 harfise 2E, 2Bwve 15 yada 2
E, 2 5 ve 1 B arasinda dizilecektir. Buna gire

51
aral

farkd: dizilim yapiabilir. Oyleyse toplam 308 = 180 fark kelime
yazilabhilir.

6

30
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» KOMBINASYON: Belli sayidaki nesneden elde edilen, birbirinden farkl

gruplara nesnelerin koMeiNasyonlar adl verilir,

Kombinasyonlarin farkl olmasi siralamaya dedgil, eleman farkina
dayanir: ayni elemanlarin farkh siralamasi ayni kombinasyonu ifade
eder.

n elemanla olusturulabilecek r elemanh farkh gruplarin sayisi
C(n,r) veya () seklinde gésterilir ve

P(n,r) nl
M rn—r)

C(n,r) =

badintisi ile hesaplanir.

& Altr kisilike personelden 2 kisilik bir ekip

6! !

et = 216 —2)! YT

15

farkli sekilde secilebilir.

£ Permitasyonda siralamanin dnemi vardir, kombinasyonda
siralama dnemsizdir.

& Sekiz segmeli dersten 3 tanesi ayni saatlerde verildigine gdre, bir
dgrencinin 2 segmeli dersi kag farkl sekilde segebilecegini
bulalim.

« Bu soruyu bir permiitasyon sorusu dedil de bir kombinasyon sorusu
vapan fark, secilecek derslerin herhangi bir siralamaya tabi
olmamalaridir. Ik dersten hangisinin birinci oldugunun dnemi yoktur.

Sekiz dersten lict aym saatte verildigine gire bu i dersten sadece biri
secilebilir, Oyleyse secim altr dersten ikisini secmek islemidir:

6 6!
(2) “aa— ¥

Ay saatte verilen lic dersten hiri 3 farkd sekilde secilebilecedine gdre,
toplam farkli secim miktarr 3 - 15 = 45 olacakbr.
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¥ BINOM ACILIMI: = ve y birer gercek sayi, n bir

dodal sayl olmak Ozere,

(z+9)" = (:]")zﬂy" + (;‘)mﬂ—lyl o

+ (:f)m““'g.-" +oet (nf 1)31;,“-1 + (::)m"y“

dzdeslidi etnom acILimr olarak adlandinihir,

BINOM ACILIMININ GZELLIKLERT

1. n+ 1 terim vardir.
2. Her terimde & ve y carpanlarimin Usleri toplam n'dir.

3. Bastan k + 1. veya 2™ *Ii garpan barindiran veya 3*Ii carpan
barindiran terimin ifadesi ()" *y* seklindedir.

s (z+y)® ifadesinde 2® garpanl terimin katsayisimi bulmak igin
b —k =23 ise k=2 oldugunu diisiinerek

@ P = Sy = 100

213l
yazariz. [stenen katsayr 10'dur.

2 -]
A (12 —-—E) ifadesinin agiiminda sabit terimin dederini bulalim.

Verilen ifadeyi (2* +227?)* seklinde yazalim. Sabit terimde = degiskeni
bulunmayacading gdre,

B 2] -]
(k) (z%)% . (22 )F = (k) ok 164k 52k _ (k) ok 164k
teriminde k = 4 olmalidir. Buna gdre, sahit terimin degeri 1120 olur:

. 2 _ 8l 16 =70-18 = 1120
4 TR h h
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¥ PASKAL UCGENI: Binom agiiminda n kuvveti bilyldikee terimlerin

katsayilarini hesaplamak yorucu clacaktir, Bu isi kelaylastirmak igin
Paskal Uggeninden faydalaninz. Asadida Paskal Gggeninin ilk bes
satir verilmistir.

Paskal d¢geninin 1. satir, (m + y}“ iki terimlisine ait binom
agliminin 2'in azalan kuvvetlerine gire katsayilarnn vermektedir.

PASKAL UDCGENININ OLUSTURULMASIT
1. ilk satira iki tane 1 yvazilir,

2. ikinci satinn basina, disey hizalamada ilk satinin basindaki 1'in
solunda kalacak sekilde 1 yazilir. Ardindan ilk satirdaki iki tane 1
toplanir ve toplamin sonucu clan 2 disey hizalamada ilk satirdaki iki
1'in ortasina gelecek sekilde yazilir. Satinn sonuna 1 yazilir.

3. Ucunci satinn bagina, disey hizalamada ikinci satirin basindaki
1'in solunda kalacak sekilde 1 yazilir. Ikinci satinn basindaki 1 ile 2
toplanir, toplamin sonucu olan 3 disey hizalamada ikinci satirdaki 1
ile 2'nin ortasina gelecek sekilde yazilir. Satirnn sonuna 1 yazilir,

4. Difer satirlarin tamami su sekilde olusturulur:
= Satinn basina st satinn basindaki 1'in sclunda kalacak sekilde 1
yazilir.
= Herhangi bir eleman, disey hizalamada st satirdaki iki
elemanin arasina gelecek sekilde yazilir ve dederi ortasina geldigi
elemanlarin toplamdir.
« Her satinn sonuna 1 yazilr,

# () kombinasyonunun defjeri, Paskal Uggeninde n. satir, (r + 1).
situndaki elemana egittir.
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V1 (3) kombinasyonunun degderini Paskal

dggeninin 5. satirinin 4. elemanina bakarak
bulabiliriz: 10. Saglamasini yaparsak:

5 51
— 10
(3) 312!

KoMpinasYoN ISLEMININ OZELLIKLERT

OREEL]

KONU OZETLERI

Paskal dggenine bakarak kombinasyon isleminin su &zellikleri
giridlebilir:

1.C(n,r) =C (n,n—r) 2.C(n,0)=C(nn)=1
3.C(n,1)=C(nn—1)=n
4.C(n,r=1)+C(n,r)=C(n+1,r)
B.C(

n,0)+C (n,1)+---+C(n,n—1)+C(n,n)=2"

P OLASILIK: Bir deneyden elde edilebilecek sonuclarin, elde edilebilme

intimallerini incelenmesine oLASILIK HESABT adl verilir,

Yapilan bir deneyin elde edilebilecek sonucglannin olusturdudgu

kimeye SrRMEKLEM UzAY denir ve E harfiyle gisterilir. Orneklem
uzayin her bir eleman) GRNEKLEM NoOKTA, her bir alt kimesi ise oLay
olarak adlandirilir.

s Bir zar abldiginda gelebilecek olan sayiarin olusturdugu
E={1,2,3,4,5,8} kiimesi érneklem uzay; 1, 2, 3, 4, 5 ve &

dederierinden her hiri bir drneklem nokta; E kiimesinden elde

edilebilecek 2% = 84 alt kiimenin her biri olay olarak adiandiriiir.

Orneklem uzayin bog alt kimesine iMkaNSIZ oLAY, Grneklem uzayin
kendisine ise KESIN oLAY denir.

Bir zar abldifinda E={1,2,3,4,5,8} kimesinin bir elemaninin
gelmesi kesin olay, highir sayr gelmemesi ise imkansiz olaydir.

Orneklem uzayin ayrik alt kimelerine AvriK oLAYLAR adi verilir,
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Bir A olayinin gergeklesmesi olasiif oLasiLIk FoNkstvonu ile ifade
edilir. Olasilik fonksiyonu P(A) seklinde gésterilir.

Her bir drneklem noktasinin olasiiklan esit clan drneklem uvzaya es
OLASILIKLT SRMEKLEM uzay adi verilir. Es olasilikh érneklem uzayda bir

A olayinin olasilig
P(4) = %
fonksivonu ile ifade edilir.
Ayrik olaylarin ayni anda gergeklesme olasiig
P(AnB)=P(4)-P(B)
badintisiyla bulunur.

& Iki tanesi mawvi, 4 tanesi sar1, 9 tanesi kirmizi olan bilyelerin
bulundugu bir torbadan rastgele segilen 2 bilveden birinin karmizi
digerinin mavi olmasi olasiigin bulalim,

CozlUM 1: Torbadaki 15 bilye, (') = 105 farkl sekilde ikiserli gruplara
ayrilahilirler. Diger yandan 2 mavi @ kairmizi hilye ile 2 -9 = 18 farkdr ikili
grup olusturulabilir. Buna gdre, torbadan rastgele gekilen ikd bilyeden
hirinin mawvi birinin karmizi almasr olasiigs ;;5 serindedir,

CdzimM 2: Torbada 15 bilve bulunduguna gdre gekilen ilk bilvenin mawvi
olmas: olasiigr 12_5r ikingi bilyenin krmizi olmas: olasiigr f—‘ sekxlindedir.
Benzer sekilde ilk bilyenin krmizi, ikinci bilyenin mawvi gikma olasilikdars
da, sirasiyla, & ve & seklindedir. Oyleyse birinci halin olasilig:

a 9 8 P = 8 . a
1% ° 14 = 35 iKinci halin olasiligi 3z, toplam olasilik ise 3z olacaktbr,

OLASILIK FONKSIYONUNUN GZELLIKLERT

1. Imkansiz olayin olasiik fonksiyonunun dederi 0, kesin olayin
olasilik dederi 1'dir.

P(0)=0 ve P(E)=1
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2. Orneklem uzaydaki herhangi bir A olayinin
olasilik fonksiyonunun degeri 0 < P(4) <1

seklindedir. ORNERLI TS .
KONU OZETLERI

3. A ve B olaylarindan herhangi birinin
gergeklesmesi olasiigl P(A U B) deferi

P{A U B} = P{A} + P{B} — P{A M B}
badintisi ile hesaplanir.

s Bir simfin %12'si tarihten, %17 'si cografyvadan, %4'l ise her iki

dersten de basarisiz olduguna gdre, rastgele secilecek hir
ogrencinin bu derslerin en az birinden basarisiz olmasi olasiigin:
bulalim.

Odrencinin en az birinden basarisiz olmasr olasiigr P{A\U B) ile
gosterilirse

P(AUB) = P(A)+P(B)— P(ANB) =0,12+0,17— 0,04 = 0,25

degeri elde edilir.

Bir B olay gerceklestikten sonra bir 4 olayinin gergeklesebilme
olasiiina " A olayinin, B olayina bagh kosullu olasih§” adi verilir,
P(A|B) seklinde gésterilir ve

P(AnB)

P(AIB) =~
badintisi ile hesaplanir.

s Bir sinifin %22'si kimya, Y18% bivoloji, %9'y ise her iki dersten de

basarisiz olmustur. Rastgele secilen bir dgrencinin biyvoloji
dersinden basarisiz oldudunu bildigimize gire, bu ddrencinin kimya
dersinden de basarisiz olma olasiigint hesaplayalim.

Kosullu olasiik bagintisina gdre,

a9 1
P(A|B) T

yazabiliriz.

FENLEEEN.COM KONU OZETLERI OMER KOKSAL tarafindan hazrianmighr, Belseler Uzerinde defigiklik vapmak vasakhr, © 20101

wurw.fenleben.com


http://www.fenleben.com

	page 1.pdf
	page 2.pdf
	page 3.pdf
	page 4.pdf
	page 5.pdf

