Isik enerjisi

Isik bir enerjidir. Sabit kiitleli sistemlerde enerji yoktan var edilemez.Ancak bir bicimden digerine
doniisebilir. Bu yiizden 151k, yalnizca enerjinin bir baska biciminin doniistiiriilmesiyte elde edilir.
Elektrik enerjisi bir elektrik lambasinda ya da desarj tiipiinde 1siga doniistiiriiliir. Kimyasal enerji ve
atesbocegi gibi 1sik sacan hayvanlarda i1siga doniisiir. Bu doniisiim ters yonde de olabilir Ornegin bir
fotoelektrik hiicrede istk elektrik enerjisi uretir.
Isikla iniltili olarak enerjinin doniisiimii 1800’ terin sonuna dogru, bilim adamlarinin kafasini
karnistirdi.

Tamamen siyah bircisim,iiltraviyote ve enfraruj isinlar gibi biitiin goriinmez. Isinimlan ve iistiine
diisen biitiin 151g1 emer. Bunula birlide cisim isitildigi zaman yalnizca sinirh ve belirli renklerde ve
frekanslarda 1sinim verir,atesin igcindeki gelberi gibi , dnce kizilétesi 1sinlan sagar. Sonra isindikca
kirmizi ve sonug olarak beyaz olur. Eger yeterli derecede isitilabilseydi mavi, beyaz renge doniisiip,
en sicak yildizlar gibi iiltraviyote isinlar sagardi. Isigin dalga kurami,siyah bir nesnenin isitildiginda
iirettigi 1Isinin neden farkh oldugunu acgiklayamaz. Dalga kuramina gore nesne isitildigi zaman,farkh
sicakliklardaki farkl frekans alanlan degil., biitiin frekanslardan ekte edilmelidir. 19001 lerde Alman
fizikci Planck yenilik getiren ve aciklayici bir kuram ortaya atti. Bu kurama gore isik dahil biitiin
enerjileri, enerji birimlerinden olusuyordu. Bir nesne, bir birim ya da bir milyon birim igerebirdi. Ama
ornegin 0.2 - 2.5 ya da 354.67 olamazdi. Her enerji birimine Latince’ de Ne kadar ? sozlerinden
gelme enerji kuvaniumu denir. Bir kuvantumdaki enerji miktan cok kiigiiktiir. G6ze carptiklarinda
parlak isiklardaki birtek kuvantumu farkedemeyiz.. Isik enerjisinde bir kuvantuma foton denir.
Kuvantum kurami bdylece gelberinin neden o bicimde pariadigini agiklar. Gelberiye daha fazla i1sin
verildiginde iiretilen 1s1gin enerjisi daha fazla olur. Bu da renk degisimi ile kendini
gosterir. Yani mavi bir Foton’un enerjisi kirmizi bir Foto’ ndan fazladir. Planck her 1sin foton’'ununu
enerji kapsamina frekansina bagh oldugunu aciklar. Frekans yiikseldikce Foton’ un enerjisi yiikselir.
Isigin boliinmez birimler varligi oldugu fikri , 151gIn Tanecik kuramina bir doniisiidiir. Maddeyi
olusturan temel taneciklere 1sik kuvantumu da katildi. Eger 1sik tanecikler akimindan olusuyorsa
.bilimcilerin cirpinarak aradiklan esir denilen ortama gerek olmadan . 1sik bosluktan gegcebilirdi.
Fakat isinlarin kirilmasi ve karisimi gibi etkiler, ancak 1sigin dalga olarak kabul edilmesiyle
aciklanabilirdi. Bilimciler bunu, duruma goére , i1s1gin hem dalga , hem de tanecik olarak kendisini
gosterdigini varsayarak gozdiiler. Bu, zor bir sorundan, kolay bir kacis yolu degildi. Ciinkii ikili yapi
varhigi hem denetsel, Hem de matematiksel olarak gosterilebiliyordu. Aynca hizhi hareket eden
taneciklerin dalga karekteri tasidigi anlasiimisti.
ornegin bir elekron isin1 , elektron mikroskobunda dalga hareketi gosterir. Kuvantum kurami,
sonunda bilimsel diisiinceyi yiizyillar boyu bolen soruna bir ¢éziim getirdi. Newton tanecik kuramini
Huygens ise i1sigin dalgalarla hareket ettigini savundular.Planckin onerisiyle ikilem ortadan kalkti.
Isik arastirilan olaya gore,tanecikler ya da dalgalar halinde kendini gosterir. Belirli metaller iizerine
1sik diisiiriildiigiinde 1s1k sagarlar. Bu olaya foto elektrik etkisi denir. Parlak isigin,az isiktan daha
fazla sayida elektron iirettigi, fakat daha yiiksek enerijili elektron iiretmedigi gozlenmistir. Ote
yandan mavi isik, 1sigin yogunlugu ne olursa olsun, kirmizi isiktan tier zaman daha yiiksek enerjili
elektron uretiri 095’ de Albert Elntteln her elektronun bir Fotonundan ciktigini acikladi. Parlak 1sik
az isiktan ayni enerjide daha fazla Fotona sahipken, mavi 1sik kirmizi isiktan daha yiiksek enerjili
Fotonlara sahipti. Isigin frekansini degistirmenin ya da gozle goriilmeyen frekansi goriiniir hale



cevirmenin bazi yararlar vardir. Floresan maddeler, degisik frekanslarda isik alirlar. Ve bunlari gene
degisik frekanslarda yayarlar. Sonucta ortaya cikan renk, igine fazladan isik girdigi icin cok parlak
olur. Bazi reklamlarda kullanilan boya ve miirekkeplerin esasi budur. Bazi temizleme tozlarinda,
goriinmez ultraviyole isinlari mavi 1siga ceviren ,bdoylece camasiri daha parlak gosteren optik
parlaticilar bulunur. Baz1 gece kuliibii ve diskoteklerde bu tiir 151k yayan lambalar bulunmaktadir.
Ozellikle acik renk giy setere fosforlu cisimlerin parlakhigini verir.



