Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi

11. SINIF FiziKk DERSI OGRETIM PROGRAMI

ileri diizey olan 11. sinif fizik dersi dgretim programi temel diizey fizik derslerinin devami ni-
teligindedir. Bu programin amaci bilimsel okur-yazarligin gelistirilmesinin yaninda 6grencilerin
Universite egitiminde ihtiyac duyacaklar bilgi ve becerileri de kazanmalaridir. Bu sinif diizeyinde
ogrencilerin temel diizeyde yapilandirmis olduklari kuvvet, hareket, elektrik ve manyetizma ile ilgili
kavramlari derinlestirmeleri ve detayli uygulamalar yapmalari amaglanmistir.

Uniteler ve Zaman Dagilimi

1 Kuvvet ve Hareket 35 72 50,0
2 Elektrik ve Manyetizma 34 72 50,0
Toplam 69 144 100

11.1. Kuvvet ve Hareket

Bu linitede 6grencilerin; tek boyutta hareketle ilgili kavramlari iki boyutta kullanabilmeleri
amaclanmistir. Ogrenciler okculuk, aticilik, golf, giille atma, parasiitle atlama, yagmur damlasinin
diismesi gibi olaylari analiz ederek problemler ¢ézebilmelidir. Unitenin bir diger amaci ise hareket
konusunun daha detayli anlasilabilmesi ve yorumlanabilmesi icin égrencilerin momentum kavra-
mini ve korunumunu yapilandirmasidir. Ogrenciler momentum kavramini kuvvetle iliskilendirerek
gunlik hayattaki carpisma durumlarini (trafik kazalari, bilardo gibi) analiz edebilmeli, problem du-
rumlari ortaya koyabilmeli ve ¢ozlimler tiretebilmelidirler.

Ayrica bu linitede 6grencilerin kuvvetin dondiirme etkisini analiz ederek tork kavramini yapi-
landirmalari amaglanmustir. Tork kavramindan faydalanarak égrenciler giinliik hayatta karsilasilan
cisimlerin denge kosullarini agiklayabilmelidir. Ogrenciler kaldirag, makara, makas gibi basit maki-
nelerin calisma ilkelerini inceleyerek yeni problem durumlari ortaya koyabilmeli, ¢éziimler lretebil-
meli ve tasarimlar gelistirebilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Vektdr, enerji, bagil hareket, ivme, serbest diisme, limit hiz, itme, momen-
tum, momentumun korunumu, tork, denge, kiitle merkezi, agirlik merkezi
Onerilen Siire: 72 saat
11.1.1. Vektorler
11.1.1.1. Vektorlerin ozelliklerini aciklar.
11.1.1.2. Vektorel biyikliikleri kartezyen koordinat sisteminde iki ve li¢ boyutlu olarak

Gizer.
a. Birim vektér sitemi (ij,k) ile islem yaptirilmaz.
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11.1.1.3. Vektorlerin bileskelerini farkli yontemleri kullanarak hesaplar.
a. Ogrencilerin iki yada daha fazla vektériin bileskesinin biiyiikliginii hesapla-
malari saglanir.

11.1.1.4. Bir vektoriin kartezyen koordinat sistemindeki bilesenlerini gizer ve bilesenlerin
biyukliklerini hesaplar.
a. Ogrencilerin vektérlerin kartezyen koordinat sistemindeki bilesenlerini ¢izme-
leri ve bilesenlerinin bliylikliiklerini hesaplamalari saglanir.

11.1.2. Bagil Hareket
11.1.2.1. Sabit hizli iki cismin hareketini birbirine gére yorumlar.

11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin hareketini farkli gézlem cercevele-
rine gére yorumlar.

a. Ogrencilerin vektérlerin ézelliklerini kullanarak giinliik hayatla ilgili problemler
¢cézmeleri saglanir.

11.1.3. Newton'un Hareket Yasalari

11.1.3.1. Serbest cisim diyagramlari tizerinde cisme etki eden kuvvetleri gosterir ve net
kuvvetin biyikliglni hesaplar.

11.1.3.2. Net kuvvet etkisindeki cismin hareketini érneklerle aciklar ve giinliik hayatla ilgili
problemler ¢ozer.

11.1.3.3. Surtiinmeli yiizeylerde hareket eden cisimlerin hareketini analiz eder.
a. Ogrencilerin serbest cisim diyagramlari cizerek giinliik hayatla ilgili problemler
cézmeleri saglanir.

11.1.4. Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket
11.1.4.1. Bir boyutta sabit ivmeli hareketi 6rneklerle agiklar.

11.1.4.2. Bir boyutta sabit ivmeli hareket icin konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman
grafiklerini gizer ve agiklar.

a. Ogrencilerin var olan verileri ya da deneylerden elde edilen verileri kullanarak
grafikler cizmeleri, bunlari yorumlamalari ve cizilen grafikler arasinda dondi-
stimler yapmalari saglanir.

b. Ogrencilerin grafigi verilen hareketlilerin hareketlerini tahmin etmelerine firsat
verilir.

c. Ogrencilerin sabit ivmeli hareketin grafiklerinden yararlanarak hareket denk-
lemlerini yorumlamalari saglanir.
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11.1.4.3. Havanin olmadigi ortamda serbest diisen cisimlerin hareketlerini analiz eder.
a. Ogrencilerin Newton’un hareket yasalarini kullanarak serbest diisme hareketi
yapan cisimlerin ivmesinin havasiz ortamda kiitleden bagimsiz oldugunu bul-
malari saglanir.

11.1.4.4. Serbest diisen cisimlere etki eden sirtiinme kuvvetinin bagli oldugu degiskenleri
analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak serbest diisme ha-
reketi ile ilgili veriler elde etmeleri, havanin siirtiinmesine iliskin sonuglar ¢ikar-
malari ve giinliik hayattan érnekler vermeleri saglanir.

11.1.4.5. Limit hiz kavramini aciklar, diisen cisimlerin limit hizlarina etki eden degiskenleri
analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak serbest diisme ha-
reketi ile ilgili elde ettigi verilerden limit hiza iliskin sonuglar ¢ikarmalari ve
glinliik hayat 6rnekleri vermeleri saglanir.

11.1.4.6. Bir boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili glinlik hayattan problemler ¢ozer.
11.1.5. iki Boyutta Hareket

11.1.5.1. ki boyutta sabit ivmeli harekete &rnekler verir ve tek boyutta sabit ivmeli hare-
ket ile iliskilendirir.

11.1.5.2. Atis hareketlerini yatay ve diisey boyutta analiz eder.
11.1.5.3. Iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili giinlik hayattan problemler ¢ézer.
11.1.6. Enerjive Hareket

11.1.6.1. Esneklik potansiyel enerjisini 6rneklerle aciklar.
a. Ogrencilerin deney yaparak yaylara uygulanan kuvvet ile yayin boyundaki de-
gisim arasindaki matematiksel modeli ¢ikarmalari saglanir.
b. Ogrencilerin kuvvet-uzama miktari grafiginden yararlanarak esneklik potansi-
yel enerjisini hesaplamalari saglanir.

11.1.6.2. Cisimlerin hareketini mekanik enerji korunumunu kullanarak analiz eder ve prob-
lemler ¢ozer.
a. Ogrencilerin serbest diisme, atis hareketleri ve esnek yay iceren olaylari in-
celemeleri ve mekanik enerjinin korunumunu kullanarak problemler ¢cé6zmeleri
saglanr.

11.1.6.3. Surtiinmeli ylizeylerde enerji korunumunu ve déniisiimlerini kullanarak cisimle-
rin hareketini analiz eder ve problemler ¢ozer.

11.1.7. itme ve Cizgisel Momentum
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11.1.7.1. itme ve momentum kavramlarini aciklar.

11.1.7.2. itme ve momentum degisimi arasinda iligki kurar.
a. Ogrencilerin Newton'un ikinci hareket yasasini kullanarak itme ve momentum
arasindaki bagintiyi ¢ikarmalari saglanir.
b. Ogrencilerin giinliik hayat 6rnekleri ile itme ve momentum arasindaki iliskiyi
tartismalari saglanir.

11.1.7.3. Momentum korunumunu i¢ ve dis kuvvetleri analiz ederek sorgular.

11.1.7.4. Bir ve iki boyutta momentumun korunumunu analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak momentum koru-
numu ile ilgili ¢tkarim yapmalarina olanak saglanir.
b. Ogrencilerin cisimlerin carpismasi, patlamasi vb. durumlardaki hareketlerini,
momentumun ve enerjinin korunumu yasalarini goz éniinde bulundurarak ana-
liz etmeleri saglanir.

11.1.7.5. Momentum ve enerjinin korunumunu iliskilendirerek giinlik hayat ile iligkili
problemler ¢ozer.

11.1.8. Tork

11.1.8.1. Kuvvetin etkisinden yola ¢ikarak torku (kuvvet momentini) aciklar ve 6rnekler
verir.

11.1.8.2. Torkun bagli oldugu degiskenleri analiz eder ve tork vektériiniin yéniini belirler.
a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak torkun bagl oldugu
degiskenler ile ilgili sonuclar ¢cikarmalari saglanir.

11.1.8.3. Tork kavrami ile ilgili glinliik hayattan problem durumlari ortaya koyar ve ¢6ziim
yollari Gretir.

11.1.9. Denge
11.1.9.1. Cisimlerin denge durumunu analiz eder.

11.1.9.2. Kuvvetlerin dengesi ile ilgili glinliik hayattan problem durumlari ortaya koyar ve
¢6zim yollari Uretir.

11.1.9.3. Cisimlerin kitle ve agirlik merkezlerinin yerini karsilastirir.
a. Ogrencilerin giinliik hayattaki cisimlerin kiitle ve agirlik merkezlerinin yerlerini
hesaplamalari saglanir.
b. Kiitle ve agirlik merkezlerinin birbirlerinin yerine kullanilamayacagi durumlar
vurgulanir.
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11.1.9.4. Giinlik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini aciklar.
a. Basit makinelerin kaldirag, basit makara, palanga, egik diizlem, vida, cikrik, cark
ve kasnak ile sinirlr kalinir.

11.1.9.5. Denge kosullarini guinliik hayatta kullanilan basit makinelere uygular ve verim
hesabi yapar.

11.1.9.6. Giinlik hayattaki bir problemi ¢cézebilecek basit makine tasarlar ve yapar.

11.2. Elektrik ve Manyetizma

Bu linitede 6grencilerin; daha 6nce kazanmis olduklari elektrik ve manyetizma olaylariyla ilgili
kavramlari derinlestirmeleri amaclanmistir. Ogrenciler elektrik olayinin temel kaynagi olan yiiklerin
hareketlerine ve etkilesimlerine odaklanarak elektrik ve manyetizma olaylarini detayli bir sekilde ta-
nimlayan temel kavramlari yapilandirabilmelidir. Yapilandirdiklari kavramlardan yola ¢ikarak farkli
akim gesitlerinin avantaj ve dezavantajlarini sorgulayabilmeli, farkli tip elektrikli motor, jeneratér ve
transformatorlerin calisma ilkelerini inceleyerek alternatif tasarimlar gelistirebilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Elektriksel kuvvet, elektrik alan, siga, sigac, alternatif akim, indiiktans,
empedans, kapasitans, rezonans, manyetik alan, manyetik aki, indiiksiyon
akimi, transformatériin verimi

Onerilen Siire:72 saat

11.2.1. Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

11.2.1.7. Yukla cisimler arasindaki elektriksel kuvvetin bagli oldugu degiskenleri analiz
eder.

a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak y(iklii cisimler arasin-
daki elektriksel kuvveti (Coulomb yasasi) etkileyen degiskenleri irdelemeleri ve
matematiksel model olusturmalari saglanir.

b. Coulomb sabitinin (k) ortamin elektriksel gegirgenligi ile iliskisi vurgulanir.

11.2.1.2. Bir elektrik ylkiiniin olusturdugu elektriksel alani agiklar ve elektriksel kuvvet ile
iliskilendirir.
a. Ogrencilerin yiiklii bir cismin olusturdugu elektrik alan kuvvet cizgilerini cizme-
leri ve elektrik alaninin 6zelliklerini tartismalarr saglanir.
b. Ogrencilerin yiiklii cisimler arasindaki kuvvet vektérlerini cizmeleri ve elektrik
alan vektorleri ile karsilastirmalari saglanir.

11.2.1.3. Elektriksel kuvvet ve elektrik alan ile ilgili hesaplamalar yapar.
11.2.2. Elektriksel Potansiyel
11.2.2.1. Elektriksel potansiyel enerji, potansiyel, potansiyel fark ve is kavramlarini agiklar

ve birbirleri ile iliskilendirir.
a. Ogrencilerin kavramlar ile ilgili matematiksel modelleri incelemeleri saglanir.
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11.2.2.2. Elektriksel potansiyel enerji ile gravitasyon potansiyel enerjisini birbirleri ile ilis-
kilendirir.
a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak kavramlar arasindaki
iliskileri sorgulamalari saglanir.

11.2.2.3. Elektriksel potansiyel enerji, potansiyel, potansiyel fark ve is kavramlarini ile ilgili
hesaplamalar yapar.

11.2.3. Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

11.2.3.1. Yiikld levhalar arasinda elektrik alan kuvvet cizgilerini cizerek 6zelliklerini agiklar
ve potansiyel fark kavrami ile iliskilendirir.

11.2.3.2. Yiikli parcaciklarin diizgiin elektrik alandaki davranisini agiklar.
a. Ogrencilerin yiikli parcaciklarin elektrik alandaki davranisinin teknolojideki
kullanim yerlerini arastirarak sunum yapmalari saglanir.
b. Alana dik giren parcaciklara girilmez.

11.2.3.3. Siga (kapasite) kavramini agiklar.
a. Ogrencilerin elektrik yiiklerinin nasil depolanip kullanilabilecegini tartismalari
ve elektrik enerjisi ile iliskilendirmeleri saglanir.

11.2.3.4. Yukld levhalarin 6zelliklerinden faydalanarak sigacin (kondansatér) islevini agik-
lar ve bir sigacin sigasinin bagli oldugu degiskenleri aciklar.

11.2.3.5. Yiiklenmis bir sigacta yiik ile gerilim arasindaki iliskiyi analiz eder.
11.2.3.6. Farkli sekillerdeki sigaclara 6rnekler verir.

11.2.3.7. Seri ve paralel devrelerde esdeger siga, yiik ve potansiyel fark kavramlari ile ilgili
problemler ¢ozer.

11.2.3.8. Sigaglarin kullanim alanlarini arastirarak bir siga¢ modeli tasarlar ve yapar.

11.2.4. Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

11.2.4.1. Uzerinden akim gecen telin, halkanin ve akim makarasinin (bobin) olusturdugu

manyetik alanin siddetini etkileyen degiskenleri analiz eder ve yoniinii gosterir.

a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak manyetik alan sid-
detini etkileyen degiskenleri analiz etmeleri ve matematiksel modeli tartisma-
lari saglanir.

b. Ogrencilerin sag el kuralini kullanarak telin, halkanin ve akim makarasinin
manyetik alan kuvvet cizgilerini géstermeleri saglanir.

c. Ogrencilerin manyetik alan siddetiyle ilgili hesaplamalar yapmalari saglanir.
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11.2.4.2. Uzerinden akim gecen bir tele manyetik alanda etki eden kuvvetin yéniiniin ve
siddetinin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak kuvveti etkileyen
degiskenleri analiz etmeleri ve matematiksel modeli tartismalari saglanir.
b. Ogrencilerin manyetik kuvvetin yéniinii belirlemek icin sag el kuralini uygula-
malari saglanir.

11.2.4.3. Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tel ¢ercevenin hareketini analiz eder.
a. Ogrencilerin sag el kuralini kullanarak telin (izerine etki eden manyetik kuv-
vetlerin yéniinii bulmalari ve olusan torka yénelik ¢ikarim yapmalari saglanir.

11.2.4.4. YUkl parcaciklarin manyetik alan icindeki hareketini analiz eder.

a. Ogrencilerin sag el kuralini kullanarak yiiklii parcaciklara etki eden manyetik
kuvvetin yéniinii bulmalari ve bu kuvvetin etkisiyle yiikiin manyetik alandaki
yéoriingesini ¢cizmeleri saglanir.

11.2.4.5. Manyetik akiyi aciklar ve manyetik akiyi etkileyen degiskenleri analiz eder.
11.2.4.6. Manyetik aki degisimi ile olusan indiiksiyon akimini analiz eder.

a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak indiiksiyon akimini

olusturan nedenler lizerine ¢cikarim yapmalari saglanir.

11.2.4.7. Oz-indiiksiyon akiminin olusum sebebini agiklar.
a. Oz-indtiksiyon akim ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

11.2.4.8. Elektrik motorunun ve dinamonun c¢alisma ilkelerini karsilastirir.
11.2.5. Alternatif Akim
11.2.5.1. Alternatif akimi agiklar.
11.2.5.2. Alternatif ve dogru akim arasindaki benzerlik ve farkliliklari tartisir.
11.2.5.3. Alternatif akimin etkin ve maksimum degerlerini birbirleri ile iliskilendirir.
11.2.5.4. Alternatif akim ve dogru akimin avantaj ve dezavantajlarini karsilastirir.
a. Ogrencilerin alternatif akiminin kullanilabilirligi ile ilgili bilim tarihinde yer alan
tartismalari incelemeleri saglanir.
b. Ogrencilerin farkli iilkelerin elektrik sebekelerinde kullanilan gerilim degerleri-
ne 6rnekler vermeleri ve sebeplerini tartismalari saglanir.

11.2.5.5. Alternatif akim devrelerinde devre direncini etkileyen degiskenleri belirler.

11.2.5.6. indiiktans, kapasitans ve empedans kavramlarini agiklar.
a. Vektorel ve matematiksel islemlere girilmez.
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11.2.5.7. Degisken ve dogru akim devrelerinde bobinin ve sigacin davranisini agiklar.
a. RLC devre islemlerine girilmez.

11.2.5.8. Bir alternatif akim devresinin rezonans halini aciklar.
a. Ogrenciler bobinlerin ve kondansatérlerin elektronik devrelerde kullanim alan-
larina ornekler verir ve rezonans durumunu agiklamalari saglanir.

11.2.6. Transformatoérler

11.2.6.1. Transformatorlerin calisma ilkelerini agiklar.
a. Primer gerilimi, sekonder gerilimi, primer akim siddeti, sekonder akim siddeti,
primer giicti, sekonder giicti kavramlari aciklanir.
b. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak transformatérlerin ¢a-
lisma ilkesine yénelik ¢cikarimlar yapmalari saglanir.
c. Ogrencilerin elektrik enerjisinin tasinma siirecinde transformatérlerin roliinii
sorgulamalari saglanir.

11.2.6.2. Transfomatorlerin kullanim amaclarini aciklar.
a. Ogrencilerin transformatérlerin kullanildigi yerleri arastirmalari saglanir.

11.2.6.3. ideal olmayan bir transformatériin verimini hesaplar.
11.2.6.4. Enerji transferlerinde gli¢ kaybini azaltmak icin bir proje tasarlar.

a. Proje tasariminda gruplar olusturulmasina, ortak kararlar alinmasina, gérevle-
rin paylastirilmasina, siirecin ve (riiniin degerlendirilmesine imkan verilir.
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