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DIKKAT 1. Soru kitapgiklarini kontrol ederek, baski hatasi olan kitapgigin degistirilmesi igin salon sorumlu-
larina basvurunuz.
2. Soru kitapgigindaki agiklamalari okuyunuz.
3. Sinavda hesap makinesi, cep telefonu ve ¢agri cihazi kullaniimasi yasaktir.

CEVAP KAGIDI ILE ILGILi AGIKLAMALAR

1. Cevap kagidi tzerine yazacaginiz yazi ve yapacaginiz isaretlemelerde kursun kalemden baska kalem
kullanmayiniz.

2. Size verilen cevap kagidinda yazih olan yazili bilgilerin size ait olup olmadigini kontrol ediniz ve
kitap¢ik tiirinii mutlaka isaretleyiniz.

3. Cevaplarinizi cevap kagidina asagidaki drnekte oldugu gibi yuvarlagi, digina tagirmadan isaretleyiniz.
Yanlis karalamalarinizi dizeltirken yuvarlagin i¢ini temizce siliniz.

ORNEK KODLAMA: O

SORU KITAPGIGI ILE ILGILI AGIKLAMALAR

. Soru kitapgiginda 50 soru bulunmaktadir. Kitapgik i¢in verilen cevaplama sturesi 70 dakikadir.

. Her sorunun dort segenegi vardir. Dort segcenekten sadece bir tanesi dogru cevaptir.

. Cevaplariniz puanlanirken her dogru cevaba puan verilecek, yanlis cevaplariniz dikkate alinmayacaktir.

. Size ayri bir karalama kagidi verilmeyecektir. Soru kitapg¢iginizin igindeki bos alanlari karalama yapmak
icin kullanabilirsiniz.

HPON-=

BASLAYINIZ DENILMEDEN SORU KIiTAPCIGINI AGMAYINIZ.




METALURJIi MUHENDISLIGI A

1. Karbon ve alasim elementlerinin geliklerde

ozellikleri nasil etkiledigi konusunda asagida
verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Karbon ve alagim elementleri oraninin artmasi
kaynak kabiliyetini artirir.

B) Karbon ve alasim elementleri oraninin artma-
siyla kirllganlk artar.

C) Karbon ve alagim elementleri oraninin artma-
siyla sertlik ve mukavemet artar.

D) Karbon ve alasim elementleri oraninin artmasi
celiklerde su alma (sertlesebilme) kabiliyetini
artirir.

. Asagidakilerden hangisi HSLA celikleriyle ilgi-
li olarak yanhstir?

A) Bu celiklerin karbon miktari disuktir.

B) Bu celiklerin alagim elementi miktari ylksektir.

C) Bu celiklere katilan alagim elementleri ¢okel-
me sertlesmesi saglar.

D) Bu celiklere kontrolli haddeleme uygulamasiy-
la yuksek mukavemet ve tokluk artisi saglanir.

. Igerisinde yiiksek miktarlarda kiikiirt ve fosfor
iceren ve bundan dolayi talagh islenmesi ko-
lay olan gelik agagidakilerden hangisidir?

A) Cift fazh gelik
C) Otomat celigi

B) Sementasyon celigi
D) Takim celigi

. Kimyasal bilesimi % 0.25 C, % 1.5 Mn, % 0.5
Cr, % 0.6 Mo olan az alagimli bir geligin TSE
standartlarina gore kisa gosterilisi asagi-
dakilerden hangisidir? (C=100, Mn=4, Cr=4,
Mo=10)

A) X 25MnCrMo626
C) X 25Mn6Cr2Mo6

B) 256Mn6Cr2Mo6
D) 25MnCrMo626

5.

Fe-C diyagramindaki kati fazlar ile ilgili agsagi-
dakilerden hangisi yanhstir?

A) Ostenit iginde karbonun eriyebilirligi ferrit igin-
deki eriyebilirliginden daha azdir.

B) Ferrit hacim merkezli kiibik kristal yapiya
sahiptir.

C) Ostenit karbonun y demiriyle kati gdzeltisine
denir.

D) Ferrit karbonun a demiriyle kati ¢ozeltisine
denir.

Celik icerisinde istenmeyen demir sulfiri
(FeS) zararsiz hale getirmek i¢in asagidaki
elementlerden hangisi ilave edilir?

A) Aliminyum
C) Magnezyum

B) Mangan
D) Niyobyum

Celik ostenitik bolgeden hizla sogutulursa
yaklasik 220 °C’nin altinda asagidaki yapilar-
dan hangisi olugur?

A) Beynit
C) Perlit

B) Sementit
D) Martenzit

Asagidakilerden hangisi geliklerde mikroseg-
regasyonu gidermek i¢in 1100-1300 °C’de ¢cok
uzun siirelerde uygulanan tavlama islemidir?

Normallestirme tavi
Klresellestirme tavi
Homojenlestirme tavi

A)
B)
C)
D) Yeniden kristallesme tavi

Asagidakilerden hangisi tane yapisini incelt-
mek ve homojen bir i¢ yapi elde etmek igin
otektoid alti celikleri Ac, ve Gtektoid Usti
celikleri Ac_ sicakliklarinin yaklasik 40 - 50 °C
ustlindeki sicakliklara kadar i1sitip sonra firin
disinda havada sogutarak uygulanan tavlama
islemidir?

A) Normallestirme tavi
Kiresellestirme tavi
Homojenlestirme tavi
Yeniden kristallesme tavi
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B
C
D
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12.
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14.

METALURJIi MUHENDISLIGI A

Asagidakilerden hangisi martenzitin 6zellikle-
rinden degildir?

A) Martenzitik dénusum diflizyonsuzdur.

B) Martenzitik yapi ¢ok sert ve kirilgandir.

C) Martenzit tesekkullu sabit sicaklikta olusur.

D) Martenzitin sertligi ¢eligin karbon icerigine
baghdir.

Degisik soguma hizlari sonucunda olusan
yapilarin sertligi hakkinda asagidakilerden

hangisi yanhstir?

A) Sementit en sert yapidir.

B) Beynit perlitten daha yumusaktir.

C) Beynitin sertligi perlit ile martenzit arasindadir.

D) Martenzit sementitden sonra gelen en sert ya-
pidir.

Diisiik karbonlu ve aliiminyum, krom ve titan-
yum gibi alasim elementleri iceren geliklerin
ylizeyine digsardan azot yayindirilmasi yoluyla
uygulanan yiizey sertlestirme yontemi asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Daldirmayla sertlestirme
B) Alevle sertlestirme

C) Sementasyon

D) Nitrirasyon

Su verilen geliklerin gevrekligini gidermek ve
toklugunu artirmak amaciyla Ac, sicakliginin
altindaki sicakliklarda uygulanan tavlama igle-
mi asagidakilerden hangisidir?

A) Temperleme
C) Martemperleme

B) Sementasyon
D) Nitrirasyon

Asagidakilerden hangisi mikro inceleme-

de optik mikroskop i¢cin numune hazirlama
asamalarindan biri olan gémme metotlarindan
degildir?

Soguk gébmme
Mekanik gémme
Elektrolitik gdmme
Sicak basin¢h gémme

~— — —

A
B
C
D

15.

16.

17.

18.

19.

Uzerinden alternatif akim gegen bir bobin
iletken bir malzemeye yaklastirilarak malze-
me i¢inde akim olusturulmasi ve olusan ila-
ve manyetik alanin ya onu uyaran bobin veya
ayri bir bobin araciligi ile él¢iilmesi yontemine
ne ad verilir?

A) Radyografik muayene

B) Manyetik toz muayenesi
C) Penetran sivi muayenesi
D) Girdap akimi muayenesi

Seramiklerle kiyaslandiginda metallerin daha
zayif olduklar 6zelligi asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Tokluk

B) Stineklik

C) Korozyon direnci

D) Elektrik iletme kabiliyeti

Hacim merkezli kiibik birim hiicredeki atom
sayisi asagidakilerden hangisidir?
A)1 B) 2

C)3 D) 4

Bir atomun dizilmesinde o atoma en yakin
komsu atom sayisina ne ad verilir?

Allotropi
Koordinasyon sayisi
Atomik dolgu faktori

A)
B)
C)
D) Duzlemsel atom yogunlugu

Malzeme 6zelliklerinin yone bagimli olmasina
ne denir?

A) izotropi
C) Allotropi

B) Polimorfizm
D) Anizotropi
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Asirt doymus kati fazdan zaman ve sicaklik et-
kisi ile yeni bir fazin ¢6kelmesi sonucunda
malzemede mukavemetin artmasi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Cokelme sertlesmesi

B) Martenzitik dondsum

C) Kati eriyik sertlegsmesi

D) Deformasyon sertlesmesi

Siki diizenli diizlemlerin dizilis sirasinin degis-
tigi kristal kusuru asagidakilerden hangisidir?

A) Tane siniri B) istiflenme kusuru
C) Arayer atom kusuru D) Yeralan atom kusuru

Malzemede % 0.2’lik plastik uzamaya karsi ge-
len gerilme degerine ne denir?

A) Cekme dayanimi
C) Akma dayanimi

B) Kopma dayanimi
D) % Uzama

Cekme testinden elde edilen gerilme-sekil de-
gistirme diyagraminda elastik boélgeden plas-
tik bolgeye gecis gerilmesine ne ad verilir?

A) Akma dayanimi
C) Elastisite moduli

B) Cekme dayanimi
D) Tokluk

Asagidakilerden hangisi metalik malzemelerin
sekil degistirme (Deformasyon) mekanizmala-
rindan biri deqgildir?

A) Kayma

B) ikizlenme

C) Sinterleme

D) Tane sinirlarinin kaymasi

Malzemenin ¢ok az veya higbir plastik defor-
masyon birakmadan kirilmasina ne ad verilir?

A) Sunek kirilma
C) Surinme kirilmasi

B) Koni-Canak kirilmasi
D) Gevrek kirilma

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Asagidaki plastik sekil verme yontemlerinden
hangisi dairesel sekilli pargalar tiretmek i¢in
metalik diiz sacin iiretilecek parca seklinde-
ki donen bir kalip Gizerine bastiriimasi seklin-
de uygulanir?

A) Sivama

B) Tel cekme

C) Derin ¢cekme

D) Gererek bigimlendirme

Celik ingottan haddelenerek elde edilen

60 cm-150 cm eninde, 5 cm-25 cm yiiksekli-
ginde ilk ara uiriin asagidakilerden hangisidir?
A) Blum  B) Kutik

C)Levha D) Slab

Asagidakilerden hangisi aluminyum iiretimin-
de kullanilan baslica cevherdir?
A) Rutil

B) Boksit C) Hematit D) Siderit

Asagidaki aliminyum alagimlarindan hangisi-
ne yaslandirma isil iglemi uygulanmaz?

Aliminyum - Mangan
Aliminyum - Bakir - Magnezyum
Aliminyum - Cinko - Magnezyum

A
B
C
D) Aliminyum - Magnezyum - Silisyum
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Saf aliiminyumun 6zellikleri ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Yogunlugu dusiktar.

B) Korozyon direnci yuksektir.

C) Elastisite modulu duguktar.

D) Sekil degistirme kabiliyeti ylksektir.

Korozyona ugrayan metale ne denir?

A) Anyon
C) Anot

B) Elektrolit
D) Katot



METALURJIi MUHENDISLIGI A

32. Zn + Cu*?2 » Zn*2+ Cu

33.

34.

35.

E°(Zn*?, Zn)= -0,763 Volt
E°(Cu*?, Cu) = 0,34 Volt
Yukaridaki reaksiyonun, iyon aktivitelerinin 1

oldugu durum igin elektromotor kuvveti ne-
dir?

A) -1.5 Volt
C) 0.4 Volt

B)-1.1 Volt
D) 1.1 Volt

|- Oyuklu
ll- Gerilimli
lll. Erozyon
IV- Taneler arasi
V- Galvanik

Yukaridakilerden hangisi / hangileri makros-
kobik korozyon degildir?

A) -1
C) Yalniz 11l

B) Il -1V
D) Yalniz V

Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Tasarim ydnunden alinabilecek énlemler ile
erozyon korozyonu yavaslatilabilir.

B) Temas eden ylzeylerin viskozitesi dusuk yag
veya gresle kaplanmasi sec¢imli korozyonu 6n-
leyebilir.

C) Su ve deniz suyu gibi degistiriimesi ve korozif-
ligi sinirlamanin mumkin olmadidi durumlarda
anodik koruma yapllir.

D) Metal aksam Uzerinde, dzellikle sivi depola-
rin dibinde ¢dkelen kati parcaciklarin strek-

li ortamdan uzaklastiriimasi aralk korozyonu-
nu hizlandirir.

Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Gaz fazindan yapilan kaplamalardan elektroli-
tik kaplamalar en yaygin kullanilanidir.

B) En yaygin Zn kaplama ydntemi kimyasal bu-
har biriktirme (CVD) yontemi ile gergeklestirilir.

C) Akimsiz kaplama teknigdi ile yapilan Ni kapla-
malar diger Ni kaplama tekniklerine gore daha
iyi korozyon direncine sahiptir.

D) Termal puskirtme kaplama yontemi ¢cok sekil-
li parcalarin kaplanmasinda en yaygin kullani-
lanidir.

36. Polimerler igin agagidakilerden hangisi dogru-

37.

38.

39.

dur?

A) Dallanma zincirlerin birbiri Gzerinden kayma-
sini zorlastirdigi igin polimerin mukavemetini
dusdardr.

B) Plastik deformasyon polimer zincirlerinin uza-
masi, elastik deformasyon polimer zincirlerinin
birbiri Gzerinden kaymasi sonucu olusur.

C) Camsi gegis (Tg) sicakliginin altinda polimer-
ler sert ve gevrektir. lyonik baglarin gerilmesi
sonucu bir miktar elastik sekil degisimi goruldr.

D) Plastiklerde akma siniri ve kopma uzamasi
yukleme hizina ve sicakhiga baghdir. Buna po-
limerlerin daha dizensiz yapiya sahip olmala-
ri sebep olur.

I- Cekme mukavemetleri ¢ok yliksektir.
ll- Sert ve gevrektirler.
lll- iletkendirler.
IV- Asindirici ve refrakter malzeme olarak ge-
nis olglide kullanilirlar.
V- Basma dayanimi diistiktuir.

Seramikler i¢in yukaridakilerden hangileri
dogrudur?
A)l-Ill B)I-V

C)l-1v D)l -V

Endiistride Pyrex olarak adlandirilan cam, si-
lise asagidakilerden hangisinin ilavesi ile elde
edilir?

Kursun oksit (PbO)
Boron oksit (B,O,)
Soda (Na,O)

Kire¢ (CaO)

~— — — "

A
B
C
D

Hematit, magnetit, siderit, pirit siralamasi igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Fe, O, , Fe,O,, FeCO,, FeS,
B) FeO, FeCO,, Fe,O, , FeS,

C) FeCO,, Fe,O,, FeS,, Fe,0,
D) Fe, 0O, , FeS,, FeCO,, Fe,O,

2737
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Kag kg cevherin sicakhgini 10°C’den 30°C’ye ¢I-
karmak i¢in 960 kcal/mol isiya ihtiya¢ duyulur?

(malzemenin ortalama 6zgiil i1sis1 = 0.6 cal/g °C)
A)8 B) 12

C) 60 D) 80

“Bir cevher igerisindeki ¢esitli metallerin bir
arada bulunmasi ............. gibi iki ana faktore
baglhidir.” ciimlesinde noktali yere asagidaki-
lerden hangisi gelmelidir?

A) Kimyasal benzerlik ve allotrop

B) Kimyasal 6zellik ve fiziksel 6zellik

C) Fiziksel 6zellik ve iyon yari ¢aplari

D) Iyon yari ¢aplari ve kimyasal benzerlik

I- Lamelli taneler
ll- Cil taneleri
lll- Kiiresel taneler
IV- Siitunsal taneler
V- Ardisik taneler

Normal sartlarda sogutulmus adi C’lu bir ge-
lik dékiimiin tane yapisinda yukaridakilerden
hangileri bulunur?

Al-1I B)YII-IV

C)I-V  D)llI-V

Dokiimlerde dart hatasi asagidakilerden han-
gisidir?

A) Sivi metalin gekmesi

B) Sivi metalin kaynamasi

C) Sivi metalin kalip ylzeyi altina girmesi
D) Sivi metalin derece arasindan sizmasi

y,x’e bagh bir fonksiyon olmak iizere
y= xz;y(3) = 6 baslangi¢ deger probleminin
¢oziimii asagidakilerden hangisidir?

1

A)y:—x3—3

_1.3
3 B)y—3x

D)y =3x" -2

45.

46.

47.

-1 3 -1
A=<1 5>ve(
6 7 0-2 5

matrisi asagidakilerden hangisidir?

) olmak lizere AB

064 29
A)<569) B)[-3 —2
5 6
50
-1-7 24
C)< 6 4 29) D)4 8
B 2 15
F=—i—j+4k ve G = 2i + 3j — k olmak lizere

F X G vektorel carpimi asagidakilerden hangi-
sidir?

A) 2i+j+k
C) —3i+ 5] — 2k

B)i+j+k
D) —11i+7j—k

Asagidaki sekilde M kiitlesi denge hélindedir.
M = 50 kg ve CA gubugunun kesit alani

50 mm? dir. CA gubugu uzerine etkiyen bileske
kuvvetin yarattigi gerilme degeri kag MPa’dir?
(sin30° = 0,5 ; cos30° = 0,87; g =9,81 m/s?)

A) 10 B) 9,81 C)9,75

D) 9,60
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48. Asagidaki ankastre gubuk ile ilgili olarak han-
gisi dogrudur?

A) x = L’de ¢ubuga etkiyen herhangi bir moment
yoktur.

B) x = 0’da gubug@a etkiyen moment PL/2 dege-
rindedir.

C) x = 0’da gubuga etkiyen moment PL/3 dege-
rindedir.

D) x = 0’da F kuvveti sifira esittir.

49. 3,5,6,8,9, 11, 12 sayilar kiimesinin medyani
nedir?

A) 6 B)7 C)8 D)9

50. 2,2, 4,4,4,13,13,17, 21 sayilar kiimesinin
modu nedir?

A) 2 B) 4 C) 13 D) 17

TEST BITTi.
CEVAPLARINIZI KONTROL EDIiNiz.




Soracaginiz bir sey var mi? Varsa, simdi sorunuz; sinav basladiktan sonra sorulariniza cevap verilmeyecektir.
Hazir misiniz? Sinav, okulun bitin salonlarinda ayni anda baslayacagi igin baslama zilini beraberce
bekleyelim. Hepinize basarilar dileriz.

(Salon baskani baglama ve bitis saatini tahtaya yazacaktir.)

Bu kitap¢igin her hakki sakhdir. Hangi amagla olursa olsun, kitapgigin tamaminin veya bir kisminin
Milli Egitim Bakanhgi Egitim Teknolojileri Genel Miidirliigiiniin yazili izni olmadan kopya edilmesi,
fotograflarinin ¢ekilmesi, bilgisayar ortamina alinmasi, herhangi bir yolla ¢cogaltiimasi, yayimlanmasi
veya baska bir amagla kullanilmasi yasaktir. Bu yasaga uymayanlar, dogabilecek cezai sorumlulugu
ve kitap¢igin hazirlanmasindaki mali kiilfeti pesinen kabullenmisg sayilir.
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A TEST KITAPCIGI CEVAP ANAHTARI

1. A 26. A
2. B 27. D
3. C 28. B
4. D 29. A
5 A 30. D
6. B 31. C
7. D 32. D
8. C 33. B
9. A 34. A
10. C 35. C
11. B 36. D
12. D 37. C
13. A 38. B
14. C 39. A
15. D 40. D
16. C 41. D
17. B 42. B
18. B 43. C
19. D 44, A
20. A 45. C
21. B 46. D
22. C 47. B
23. A 48. A
24. C 49. C
25. D 50. B




