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1 Asagida gunlik hayatta karsilasilan dort kimyasal dedisim verilmistir.

b -

A) Paslanan ¢ivi B) Kekin pigmesi C) Siite limon D) Kibritin yanmasi
nemli bahgede finnda 40 dakika 1k siite limon suyu cakilan kibrit

Garsel 1. Dort kimyasal degisim (temsili)

a) Her olayda kimyasal degisim oldugunu gdsteren gozlemlenebilir bir kaniti tabloya yaziniz. (4 puan)
Olay Gozlemlenebilir kanit (gdsterge)
A) Paslanan givi
B) Kekin pismesi
C) Stte limon sikilmasi
D) Kibritin yanmasi

b) Buz erirken de gevreden sl alir; yani enerji degisimi olur. Buna ragmen buzun erimesi neden kimyasal degisim degildir? Tanecikler
diizeyinde agiklayiniz. (1 puan)

2.  Birdgrenci laboratuvarda dort olayr gézlemlemis ve verilerini agagidaki tabloya kaydetmistir.

.. Kimyasal degisim
Olay Once Sonra . Kanit
mi? (Evet/Hayir)
) Gumus renkli, parlak G6z kamagtirici 1sik, beyaz
l. Magnezyum serit yakiliyor. .
serit toz
II. Su isitiiyor. Renksiz sivi, 20 °C Kabarciklar ¢ikiyor, 100 °C
lll. Yemek sodasina limon suyu . .
. Beyaz toz, renksiz sivi Yogun gaz kabarciklari
ekleniyor.
IV. Seker suda ¢ézundyor. Beyaz kristaller Renksiz, berrak karigim

a) \Verilere gore tabloyu doldurunuz. Kimyasal degisim olmayan olaylarda “Kanit” siitununa gerekgenizi yaziniz. (4 puan)

b) I. olayda beyaz tozun olusumunu tanecikler (alt mikro) dizeyinde agiklayiniz. (1 puan)
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3. Asadida Ug tepkime alt mikro seviyede modellenmigtir. Farkli renkteki kireler farkl tir atomlar temsil etmektedir.

( \ ( )
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Model i o Q@O |[— @ @
. J . J
Tepkime 6ncesi Tepkime sonrasi

Gérsel 2. Ug tepkimenin modeli

a) Modellerin asagidaki denklemlerden hangisine ait oldugunu belirleyip gerekgesini yaziniz. (3 puan)
Tepkime denklemi Model Gerekge
C(k) + 05(g) = CO4(g)
H(g) + Cly(g) = 2HCl(g)

Nz(g) + 3H2(g) 4 2NH3(Q)

b) Hangi modelde toplam molekl sayisi korunmustur? (1 puan)

4.  Hidrojen yakitli otobislerin egzozundan duman yerine yalnizca su buhari gikar. Bu araglarda enerji, 2H,(g) + 0,(g) — 2H,0(g) tepkimesiyle

elde edilir.

O H atomu . O atomu

e
Tepkime 6ncesi Tepkime sonucu

Gdrsel 3. Tepkimenin modeli

a) Tepkime sonucunda olusan tanecikleri verilen sembolleri kullanarak “Tepkime sonucu” kutusuna giziniz. (1 puan)

b) Asagidaki tabloyu doldurunuz. (2 puan)
H atomu sayisi O atomu sayisi Toplam molekiil sayisi
Tepkime dncesi

Tepkime sonucu

c) Tablodan yararlanarak tepkimede neyin korundugunu, neyin korunmadigini yaziniz. (2 puan)
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5.  Sobada yakit yanarken olusan karbon monoksit (CO), yeterli oksijen varsa alevde yanarak karbon dioksite dontstir: 2CO(g) + 0,(g) —
2C04(g). Bir d3rencinin bu tepkime igin olusturdugu stire¢ agamali model agagidadir.

. C atomu . O atomu

“ “Molekdller carpisinca m

“ e atomlar yok olur, yerlerine e .
“ yeni atomlar olusur.” “
Tepkime 6ncesi Tepkime siireci Tepkime sonucu

Gorsel 4. Ogrencinin modeli

a) “Tepkime sonucu” modelindeki hatayi atom sayilarini karsilastirarak gésteriniz. (1 puan)

b) Ogrencinin “Tepkime sireci” agiklamasi bilimsel olarak yanlstir. Tepkime siirecinde taneciklerde gerceklesen olaylari dogru siraula
yaziniz. (3 puan)

c) Modeli kanitlara uygun olarak gelistiriniz: Dizeltilmis “Tepkime sonucu” kutusunda hangi tanecikler kagar tane bulunmalidir? (1 puan)

6.  Kimuya laboratuvarinda yapilan Gg deney ve gdzlemler agagida verilmistir.

Zn Ievha HCI( suda
=9 H
¥
—
Once Sonra )2(suda) Ki(suda) Sonra: sari katl NaOH(suda) Sonra
Deney | Deney Il Deney Il

Gorsel 5. Deneylerin baslangici ve sonu
a) Herdeney igin gézlemlenebilir gdstergeyi ve tepkime tirtini tabloya yaziniz. (3 puan)
Deney ve gozlem Gozlemlenebilir gosterge Tepkime tiirii

1. Mavi renkli bakir(1l) stlfat gozeltisine ginko levha daldirliyor. Levhanin ytizeyi kirmizimsi
bir katiyla kaplaniyor, ¢6zeltinin mavi rengi agiliyor.

II. Renksiz kursun(ll) nitrat gozeltisi ile renksiz potasyum iyodUr ¢ozeltisi karistiriiyor.
Kabin dibinde sari renkli bir kati toplaniyor.

I1I. Hidroklorik asit ¢ozeltisi, sodyum hidroksit ¢dzeltisinin Gzerine dékildyor. Termometre,
karnigimin sicakliginin arttigini gésteriyor.

b) Ill. deneyde taneciklerde gergeklesen degisimi sembolik olarak (net iyon denklemi) gésteriniz. (2 puan)
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Hidroklorik asit ¢dzeltisine bir parga magnezyum serit atiliyor. Seridin ytizeyinden yogun gaz kabarciklari gikiyor, serit giderek kiglliyor ve

kap isinigor. Tepkimenin net iyon denklemi: Mg(k) + 2H*(suda) — Mg?*(suda) + H,(g)

a) Budeneyde kaydedilebilecek iki gézlemlenebilir géstergeyi yaziniz. (1 puan)

b) Bu tepkimede hangi tanecik elektron vermis, hangisi elektron almistir? Toplam kag elektron alinip verilmistir? (2 puan)

c) Bir6grenci “Asit kullanildigina gdre bu bir asit-baz tepkimesidir.” demistir. Bu gérisU tanecikler Uzerinden degerlendiriniz. (2 puan)

Mide ve bagirsak filmlerinde hastaya igirilen beyaz sivi, suda ¢dztiinmeyen baryum siilfat (BaSO,) igerir. Baryum stilfat, laboratuvarda

asagidaki iki ¢dzeltinin karistinlmasiyla elde edilebilir. Czeltilerdeki iyonlar modelde gésterilmistir (su molekilleri gizilmemistir).

0 o ®9% o

o © ("l ©
© o

BaCl,(suda) Na,SO,(suda)

Gorsel 6. Cozeltilerin alt mikro modeli

a) Cozeltiler karnistinldiginda kapta ne gézlenir? Bu gézleme gére tepkimenin tirl nedir? (1 puan)

b) Katiyi olusturan iyonlarin tepkimesini net iyon denklemiyle, fiziksel halleriyle yaziniz. (2 puan)

c) Tepkime tamamlandidinda ¢6zeltide serbest halde hangi iyonlar kalir? Sayilariyla yaziniz. Bu iyonlara ne ad verilir? (2 puan)

GUnlUk hayatta yumurtayl “dizine” (12 tane), kalemi “deste” (10 tane) ile sayariz. Kimyagerler ise atom, molekdl ve iyon gibi tanecikleri mol ile
ifade eder.

a) Tanecik miktarini ifade etmek igin diizine ya da deste gibi birimler neden kullanigli degildir? (1 puan)

b) Molkavramini, igerdigi tanecik sayisi Gzerinden tanimlayiniz. (1 puan)

c) Asadidakiifadelerden dogru olanlar igin “D”, yanlis olanlar igin “Y” dairesini isaretleyiniz. (2 puan)
1. 1mol oksijen molekdld (O5), 6,02 - 1022 tane oksijen atomu igerir.
2. 1mol karbon atomu ile 1 mol su molek{ld ayni sayida atom igerir.

3. 1moldeki tanecik sayisi maddenin tirine gére degisir.

4.  Aynisayida atom iceren magnezyum ve karbon &rneklerinin kdtleleri farklidir.
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10.  Bir6grenci, 50'ser tane boncuk ve mercimegi hassas terazide tartmis ve sonuglari tabloya yazmistir.

Madde Tanesayisi  Toplam kiitle (g) Bir tanenin ortalama kiitlesi (g)
Boncuk 50 60
Mercimek 50 3

a) Tablodaki bos b6limleri doldurunuz. (1 puan)

b) Ogrenci mercimedi standart madde olarak seciyor. Bir boncuk, bir mercimek tanesinden kag kat agirdir?
Auni sayida tane igeren boncuk ve mercimek érneklerinin kitleleri arasinda nasil bir iligki vardir? (1 puan)

¢) Ogrenci 0,6 g mercimek aliyor. Bu 6rnekle ayni sayida tane iceren boncuk érnedi kac gramdir? (1 puan)

¢) Kimyagerler de atomlari tek tek saymak yerine tartarak “sayar”: 12 g karbon (C) ve 24 g magnezyum (Mg) 6rneklerinde atom sayilari
esittir. Bu durumu boncuk-mercimek deneyiyle iliskilendirerek agiklayiniz. (2 puan)

11. Mol kavramiyla birlikte kullanilan bazi tanimlar agagidaki tabloda verilmistir.
a) Her tamimin karsisina ait oldugu kavrami yaziniz. (5 puan)
Tanim Kavram
1moldeki tanecik sayisi olan 6,02 - 1023
Bir karbon-12 atomunun ktlesinin 1/12'si
Proton sayilar ayni, nétron sayilari farkl atomlar

Bir elementin izotoplarinin dogada bulunma yizdelerine gére hesaplanan ortalama ktlesi

1mol tanecidin gram cinsinden ktlesi

b) Periyodik tabloda klorun atom kdtlesi 35,5 olarak verilir. Bu dederin tam sayi olmamasinin nedenini yaziniz. (1 puan)
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12.  Gaya atilan bir kip sekerin ktlesi 3,42 gramdir. Kip seker, sakkaroz (C1,H»,044) molekdillerinden olusur.

Mol kiitleleri (g/mol): H: 1- C: 12 0: 16 | N = 6,02 - 1023

a) Sakkarozun mol kiitlesini hesaplayiniz. (1 puan)

b) Kup seker kag mol sakkaroz igerir? (1 puan)

c) Kip seker kag tane sakkaroz molek{ld igerir? (1 puan)

¢) Kup seker toplam kag mol atom igerir? (2 puan)

13.  Bir6drenci "Kiitlesi bdylk olan drnek daha ¢ok atom igerir” hipotezini kuruyor ve bunu test etmek igin asagidaki Ug drnegi inceliyor.

=

1.5,6 g demir Il. 2,4 g karbon .1,8 gsu

Gorsel 7. incelenen érnekler (temsili)

Mol katleleri (@/mol): H:1- C: 12 - 0: 16 - Mg: 24 - Fe: 56

a) Her drnekteki toplam atomun mol sayisini hesaplayiniz. (3 puan)

b) Ornekleri atom sauilarina gdre bliyiikten kiciige siralayiniz. Buldugunuz sonuglara gére ddrencinin hipotezini degerlendiriniz. (1 puan)

c) II. 6rnekle ayni sayida atom iceren magnezyum (Mg) 6rnegdi kag gramdir? (1 puan)
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14.  Seramik ustalari, sirlara renk vermek icin bazi metal oksitleri kullanir. Bir atélyede kullanilan toz halindeki boyanin X,045 formGlld bir metal

oksit oldugu biliniyor. Laboratuvarda yapilan analizde bu tozdan alinan 32 gramuk &rnekte toplam 1,0 mol atom bulundugu belirlenmistir.

Metal Alimingum (Al)  Krom (Cr)  Demir (Fe)

Mol kiitlesi (g/mol) 27 52 56

0:16 g/mol | N, = 6,02 - 1023

a) Ornekteki X,03'tn mol sayisini ve mol kitlesini bulunuz. X metalinin hangisi oldugunu tablodan yararlanarak belirleyiniz. (3 puan)

b) 32 gramuk drnekte kag gram X metali bulunur? (1 puan)

c) 32 gramlk drnekte kag tane X atomu bulunur? (1 puan)
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15.  Kimya laboratuvarinda Gg olay gdzlemleniyor. Olaylara ait tepkime denklemleri agagida verilmistir.

nefes
masa beyaz duman

O
o) —
bulanik
kirec O L
suyu O
ispirto ocagi derisik gozelti siseleri (ceker ocakta) Once Sonra
Olay | Olay II Olay Il

Gorsel 8. Ug olayin baslangici ve sonu
1. 2Cu(k) + O,(g) — 2CuO(k)
1. NH3(g) + HCl(g) = NH4CU(K)
1. Ca(OH),(suda) + CO,(g) — CaCOxz(k) + H,0(s)
a) Her olayda kimyasal degisimin gerceklestigini gdsteren gzlemlenebilir géstergeyi tabloya yaziniz. (3 puan)
Olay ve gozlem Gozlemlenebilir gosterge

I. Kirmizimsi, parlak bakir tel ispirto ocaginin alevinde bir stre tutuluyor. Tel sogudugunda yiizeyinin siyah bir
tabakayla kaplandigi gértluyor.

1. Ceker ocakta, agzi agik derisik amonyak ve derisik hidroklorik asit siseleri yan yana konuyor. Siselerin
arasinda beyaz bir duman oluguyor; siselerin agzinda ince beyaz bir toz birikiyor.

11I. Berrak kire¢ suyuna pipetle birkag dakika nefes Ufleniyor. Cézelti bulaniklasiyor, bir siire sonra kabin
dibinde beyaz bir kati toplaniyor.

b) 1. olayin tanecik modelini asagidaki kutulara giziniz. Bakir telin kararmasini modelinizden yararlanarak alt mikro dizeyde agiklayiniz. (2
puan)

Bakir atomunu blyuk, oksijen atomunu kigUk daireyle gdsterebilirsiniz.

Tepkimeden dnce Tepkimeden sonra
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Bir 6grenci grubu, tepkimelerin tanecikler dizeyinde nasil gergeklestigini agiklamak igin dért dnermeden olugan bir model kuruyor:

1. Tepkimede tepkenlerin atomlari arasindaki baglar kopar.

2. Atomlar farkl bigimde birleserek yeni baglar kurar; 6zellikleri farkli yeni maddeler olusur.
3. Tepkimeden &nce ve sonra atomlarin tird ve sayisi aynidir.

4. Tepkimeden 6nce ve sonra toplam molekdl sayisi da aynidir.

Grup, modelini sinamak i¢in Ug tepkimenin tanecik modelini inceliyor.

Tepkimeden 6nce Tepkimeden sonra

Azot monoksit olusumu

I
@ @ | & &
§

Suyun elektrolizi

: ® B |7 © o
J U J

4 N\ 4
i
CO T @ Xl
Kiikurt trioksit olusumu
G J \_
. Azot . Oksijen O Hidrojen O Kukirt

Gérsel 9. Ug tepkimenin tanecik modeli

a) Modelleri inceleyerek tabloyu doldurunuz. (3 puan)

Tepkime  Atomlanin tiirli ve sayisi korundumu?  Tepkimeden nceki molekiil sayisi  Tepkimeden sonraki molekiil sayisi

|
Il
1l
b) Dd&rt Gnermeden hangileri Gg tepkimenin hepsinde desteklenir? Desteklenmeyen 6nermeyi en az bir tepkimenin verisiyle

gerekgelendiriniz. (1 puan)

c) Desteklenmeyen 6nermeyi, kanitlarla uyumlu ve bilimsel olarak dogru bir 6nermeyle degistirerek grubun modelini gelistiriniz. (1 puan)
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17.  Bir 6grenci grubu laboratuvarda t¢ deney yapiyor. Deneylerin tepkime denklemleri ve gézlemleri agagida verilmistir.

NaOH
Q Cu tel giimiis kristaller Hel
)
— — —
AgNO renksiz
Once Sonra Once Sonra Once - NaOH + fenolftalein Sonra
Deney | Deney Il Deney llI

Gorsel 10. Deneylerin baslangici ve sonu

I. CuSQO4(suda) + 2NaOH(suda) = Cu(OH),(k) + Na,SO4(suda)
II. Cu(k) + 2AgNO3(suda) = Cu(NO3),(suda) + 2Ag(k)
lIl. HCW(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,0(s)

Fenolftalein bazik ¢tzeltilerde pembe, asidik ve nétr ¢ozeltilerde renksizdir.

a) Herdeney igin gozlemlenebilir gdstergeyi ve tepkime tlrlinG tabloya yaziniz. (3 puan)
Deney ve gozlem Gozlemlenebilir gdsterge Tepkime tiirii

1. Mavi renkli bakir(ll) stlfat gozeltisine renksiz sodyum hidroksit ¢ozeltisi ekleniyor. Karigimda
acik mavi, jéle kivaminda bir kati olusuyor ve zamanla dibe ¢dkiyor.

Il. Renksiz gimus nitrat ¢ézeltisine bakir tel daldiriiyor. Tel, giimus renkli parlak kristallerle
kaplaniyor; ¢dzelti giderek maviye dénuyor.

lll. Fenolftalein eklenmis pembe sodyum hidroksit ¢ézeltisine damla damla hidroklorik asit
ekleniyor. Bir noktadan sonra pembe renk kayboluyor; termometre 22 °C'den 27 °C'ye gikiyor.

b) IIl. deneyde pembe rengin kaybolmasini ve sicaklidin artmasini tanecikler dizeyinde agiklayiniz. (1 puan)
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18.  Asagida sulu ¢ozeltilerde gergeklesen dért tepkimenin sembolik gésterimi verilmistir.

A) Zn(k) + Pb(NO3),(suda) — Zn(NO3),(suda) + Pb(k)
B) MgCly(suda) + 2NaOH(suda) = Mg(OH),(k) + 2NaCl(suda)
C) HNO(suda) + KOH(suda) — KNOs(suda) + H,0(s)

C) Fe(k) + 2HCl(suda) — FeCl,(suda) + H,(g)

a) Hertepkimenin tlring, net iyon denklemini ve seyirci iyonlarini tabloya yaziniz. (4 puan)

Tepkime Tepkime tiirii Net iyon denklemi Seyirci iyonlar

A

b) C tepkimesinin net iyon denklemi, 17. sorudaki lll. deneyin net iyon denklemiyle aynidir. Bunun nedenini agiklayiniz. (1 puan)

19. Birkirtasiye ¢alisani, kiiglk malzemeleri tek tek saymak yerine tartarak saymak istiyor. Atag, raptiye ve toplu igneden 100’er tane sayip ézdes
bos kutulara koyuyor. Bog bir kutunun kdtlesi 15 g'dir. Kutularn ayri ayri tartip sonuglari tabloya yaziyor.

Malzeme Tane sayisi Kutu + malzeme kiitlesi (g)

Atag 100 55
Raptiye 100 95
Toplu igne 100 25

a) Calisan, karsilastirma yaparken hangi niceligi bUtin malzemelerde ayni tutmustur? Bunun nedenini agiklayiniz. (1 puan)

b) Esit sayida ainan malzemelerin kitlelerinin farkli olmasinin nedenini agiklayiniz. (1 puan)

c) Tartim sonuglarindan yararlanarak 100’er tane malzemenin ktlesini ve bir tane malzemenin kitlesini hesaplayiniz. (1 puan)

¢) Calsan 100 tane malzemeye “1 paket” adini veriyor. 200 g atag kag pakettir? Calisanin ydnteminden hareketle kimyadaki mol kavramini
tanecik sayisi Uzerinden tanimlayiniz (N = 6,02 - 1023). (1puan)
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20. Laboratuvardaki ispirto ocaklarinda etanol, ikram masalarindaki jel yakitlarda ise metanol ya da etanol kullanilir. Bir 6grenci bu yakitlari bir gaz
yakit olan etanla karsilagtinyor. Yakitlar tamamen yandiginda igerdikleri her karbon atomu bir CO, molekiline dénisdr. Ogrencinin derledigi
veriler agagidadir.

Ornek Yakit Kiitle(g)  Molekiil sayisi Karbon atomu sayisi
1 Metanol (CH50H) 32 6,02-1023 6,02-10%3
2 Etanol (C,Hs0OH) 46 6,02 1023 1,204 -10%
3 Etanol (C,H5OH) 23 301-1023 6,02-10%3
4 Etan (C,Hg) 30 6,02-10%3 1,204-10%

Mol kiitleleri (g/mol): H: 1- C: 12 0: 16 | N = 6,02 - 1023

a) Ayniyakitin kitlesi ile molekil sayisi ve karbon atomu sayisi arasindaki iliskiye yénelik bir hipotez kurunuz. Hipotezinizi tablodaki uygun
iki 6rnekle test ediniz. (1 puan)

b) Bir dgrenci “Molekil sayilari esit olan farkli yakitlardan kiitlesi biiyik olan daha gok karbon atomu igerir." hipotezini 6ne strliyor. Bu
hipotezi tablodaki verilerle test ediniz ve sonucunuzu gerekgelendiriniz. (1 puan)

¢) Birdeney boyunca ispirto ocagindaki etanoliin kitlesi 69 g azaliyor. Yanan etanoldeki karbon atomu sayisini ve olusan CO, molekdli

sayisini hesaplayiniz. (1 puan)

¢) Birdgrenci “ Etanol yerine ayni sayida molekUl igeren metanol kullansaydik hem daha az kiitlede yakit tasirdik hem de yakit bitene kadar
ayni sayida CO, molekdld olusurdu.” digor. Bu iddianin dogru ve yanlis ydnlerini tablodaki verilerle agiklayiniz. (1 puan)
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21.  Birdgrenci, saf bir maddede mol sayisi, kitle, molekdl sayisi ve toplam atom sayisi arasindaki iligkiyi incelemek igin farkli miktarlardaki su
(H,0) drneklerinin verilerini tabloya yaziyor ve su hipotezi kuruyor: “ Bir maddenin mol sayisi kag katina ¢ikarsa kitlesi, molekil sayisi ve

toplam atomn sayisi da o kadar katina gikar.”

H, 0 miktari (mol)  Kiitle(g)  Molekiilsayisi  Toplam atom sayisi

05 9 3,01-1023 9,03-10%3
1 18 6,02-10%3 1,806 - 1024
2 36 1,204 -10%4 3,612-10%4

Mol kiitleleri (g/mol): H: 1- C: 12 0: 16 | N = 6,02 - 1023

a) Tablodaki verilerle 6drencinin hipotezini test ediniz. Sonucunuzu Avogadro sayisi, mol kiitlesi ve formtildeki atom sayisi kavramlariyla
gerekgelendiriniz. (1 puan)

b) Buldugunuz iliskiyi yeni bir duruma uygulayarak 0,5 mol propan (C3Hg) drneginin kitlesini, molekdl sayisini ve toplam atom sayisini

hesaplayiniz. (3 puan)
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1 Asagida gunlik hayatta karsilasilan dort kimyasal dedisim verilmistir.

A) Paslanan ¢ivi B) Kekin pigmesi C) Siite limon D) Kibritin yanmasi
nemli bahgede finnda 40 dakika 1k siite limon suyu cakilan kibrit

Garsel 1. Dort kimyasal degisim (temsili)

a) Her olayda kimyasal degisim oldugunu gdsteren gozlemlenebilir bir kaniti tabloya yaziniz. (4 puan)

Olay Gozlemlenebilir kanit (gdsterge)
A) Paslanan givi Renk degisimi; ytizeyde kirmizimsi kahverengi pas (yeni kati) olusur.
B) Kekin pismesi Renk degisimi (kizarma), kabarma (gaz ¢ikis), koku.
C) Stte limon sikilmasi Yeni kati olusur (topaklanma, gokelek); tat ve koku degisir.
D) Kibritin yanmasi Isi ve Isik agida gikar (enerji dedisimi); duman, kararma.

b) Buz erirken de gevreden sl alir; yani enerji degisimi olur. Buna ragmen buzun erimesi neden kimyasal degisim degildir? Tanecikler
diizeyinde agiklayiniz. (1 puan)

Erimede H,0 molekilleri ayni kalir; yalniz molekller arasi uzaklk ve diizen degisir. Yeni madde olusmadid igin kimyasal dedisim

dedgildir.

2.  Birdgrenci laboratuvarda dort olayr gézlemlemis ve verilerini agagidaki tabloya kaydetmistir.

.. Kimyasal degisim
Olay Once Sonra . Kanit
mi? (Evet/Hayir)

Gumds renkli, parlak Gz kamastirici 1gik, beyaz Isik, 1s1, renk degisimi,

1. Magnezyum serit yakiliyor. Evet .
gnezyum gert gakiy serit toz yeni kati (beyaz toz)
1I. Su isitiliyor. Renksiz sivi, 20 °C Kabarciklar cikiyor, 100°C  Hauir Su buhari; yeni madde yok
lll. Yemek sodasina limon suyu
. Y Beyaz toz, renksiz sivi Yogun gaz kabarciklari Evet Gaz gikisi (CO,)
ekleniyor.
IV. Seker suda ¢dziintiyor. Beyaz kristaller Renksiz, berrak karigim Hayir $eker dagilr; yeni madde yok

a) \Verilere gore tabloyu doldurunuz. Kimyasal degisim olmayan olaylarda “Kanit” siitununa gerekgenizi yaziniz. (4 puan)

b) I. olayda beyaz tozun olusumunu tanecikler (alt mikro) dizeyinde agiklayiniz. (1 puan)
Mg atomlar1 O, moleklleriyle etkilesir, O,'deki bagdlar kinlir. Atomlar yeniden dizenlenir; Mg ile O arasinda yeni baglar kurulur ve

dzellikleri farkl yeni madde MgO olusur.
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3. Asadida Ug tepkime alt mikro seviyede modellenmigtir. Farkli renkteki kireler farkl tir atomlar temsil etmektedir.

( \ ( )

voder1 | @@ g O | — Ci) C&)

Model Il @ OO — (@)

. J . J
( p e N
Model i o Q@O |[— @ @
. J . J
Tepkime 6ncesi Tepkime sonrasi

Gérsel 2. Ug tepkimenin modeli

a) Modellerin asagidaki denklemlerden hangisine ait oldugunu belirleyip gerekgesini yaziniz. (3 puan)

Tepkime denklemi Model Gerekge
C(k) + 05(g) = CO4(g) Modelll Tek atom ile iki atomlu bir molekulden Ug atomlu tek molekdl olusmus.
Hy(g) + Cly(@) = 2HCW@)  Model Ill iki farkl iki atomlu molekdilden, iki farkli atom igeren iki molekil olusmus.
N(g) + 3H5(@) = 2NH3(@)  Model | Bir molekl ile Ug 6zdes molekUlden dort atomlu iki molekil olusmus.

b) Hangi modelde toplam molekl sayisi korunmustur? (1 puan)

Model Il (2 molekiil = 2 molekiil)

4.  Hidrojen yakitli otobislerin egzozundan duman yerine yalnizca su buhari gikar. Bu araglarda enerji, 2H,(g) + 0,(g) — 2H,0(g) tepkimesiyle

elde edilir.

O H atomu . O atomu

iki ayr su molekild:
S her birinde bir O
® — --
atomuna iki H atomu
QO bagu.
Tepkime 6ncesi Tepkime sonucu

Gdrsel 3. Tepkimenin modeli

a) Tepkime sonucunda olusan tanecikleri verilen sembolleri kullanarak “Tepkime sonucu” kutusuna giziniz. (1 puan)

b) Asagidaki tabloyu doldurunuz. (2 puan)
H atomu sayisi O atomu sayisi Toplam molekiil sayisi
Tepkime 6ncesi 4 2 3

Tepkime sonucu 4 2 2

c) Tablodan yararlanarak tepkimede neyin korundugunu, neyin korunmadigini yaziniz. (2 puan)

Atomlarin tUrG ve sayisi (dolayisiyla kitle) korunur.

Toplam molekdl sayisi korunmaz (3 — 2).
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5.  Sobada yakit yanarken olusan karbon monoksit (CO), yeterli oksijen varsa alevde yanarak karbon dioksite dontstir: 2CO(g) + 0,(g) —
2C04(g). Bir d3rencinin bu tepkime igin olusturdugu stire¢ agamali model agagidadir.

. C atomu . O atomu

“ “Molekdller carpisinca ~

- e atomlar yok olur, yerlerine e .
“ yeni atomlar olusur.” “
Tepkime 6ncesi Tepkime siireci Tepkime sonucu

Gorsel 4. Ogrencinin modeli
a) “Tepkime sonucu” modelindeki hatayi atom sayilarini karsilastirarak gésteriniz. (1 puan)

Oncesi: 2C, 40 - Sonug: 2C, 50,
0 atomu sayisi karunmamis; fazladan bir O atomu yoktan var olmus gibi gizilmis.
b) Ogrencinin “Tepkime sireci” agiklamasi bilimsel olarak yanlstir. Tepkime siirecinde taneciklerde gerceklesen olaylari dogru siraula
yaziniz. (3 puan)
1..CO ve O, malekdlleri carpisir.
2. Tepkenlerdeki baglar kirlir, atomlar yeniden diizenlenir.
3. Yeni baglar kurularak CO, molekilleri olusur. (Atomlar yok olmaz, yeni atom olusmaz.)

c) Modeli kanitlara uygun olarak gelistiriniz: Dizeltilmis “Tepkime sonucu” kutusunda hangi tanecikler kagar tane bulunmalidir? (1 puan)

Yalniz 2 tane CO, molekdlli (2 C, 4 0) bulunmali; tek O atomu silinmeli.

6.  Kimuya laboratuvarinda yapilan Gg deney ve gdzlemler agagida verilmistir.

Zn Ievha HCI( suda
e H
1
U U
Once Sonra )z(suda) Kl(suda) Sonra: sari kati NaOH(suda) Sonra
Deney | Deney Il Deney Il
Gorsel 5. Deneylerin baslangici ve sonu
a) Herdeney igin gézlemlenebilir gdstergeyi ve tepkime tirtini tabloya yaziniz. (3 puan)
Deney ve gozlem Gozlemlenebilir gosterge Tepkime tiirii
1. Mavi renkli bakir(ll) stilfat gzeltisine ginko levha daldiriiyor. Levhanin ytizeyi kirmizimsi -~ Renk agilir, levhada yeni indirgenme-
bir katiyla kaplaniyor, ¢8zeltinin mavi rengi agiliyor. kati (bakir) yUkseltgenme
II. Renksiz kursun(ll) nitrat ¢ozeltisi ile renksiz potasyum iyodUr ¢ozeltisi karnstiriyor. . .
suni) ¢ potasyum IWoctre sty Gokelek (sart kati) Gokelme

Kabin dibinde sari renkli bir kati toplaniyor.

Il Hidroklorik asit ¢ézeltisi, sodyum hidroksit ¢6zeltisinin Gzerine dokilidyor. Termometre,  Sicaklik artisi (enerji

. R R Asit-baz
kangimin sicakliginin arttigini gésteriyor. degisimi)

b) Ill. deneyde taneciklerde gergeklesen degisimi sembolik olarak (net iyon denklemi) gésteriniz. (2 puan)

H*(suda) + OH~(suda) — H,0(s)
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Hidroklorik asit ¢dzeltisine bir parga magnezyum serit atiliyor. Seridin ytizeyinden yogun gaz kabarciklari gikiyor, serit giderek kiglliyor ve

kap isinigor. Tepkimenin net iyon denklemi: Mg(k) + 2H*(suda) — Mg?*(suda) + H,(g)
a) Budeneyde kaydedilebilecek iki gozlemlenebilir géstergeyi yaziniz. (1 puan)

Gaz cikisi (kabarciklar) ve sicaklk artisi (kap Isiniyor).
b) Bu tepkimede hangi tanecik elektron vermis, hangisi elektron almistir? Toplam kag elektron alinip verilmistir? (2 puan)

Mg atomu elektron vermis (ytkseltgenmis), H* iyonlar elektron almis (indirgenmis).

Toplam 2 elektron aktarlmis: Mg 2 e~ verir, iki H* iyonunun her biri. 1 e~ alir.
c) Bir6grenci “Asit kullanildigina gdre bu bir asit-baz tepkimesidir.” demistir. Bu gérisU tanecikler Uzerinden degerlendiriniz. (2 puan)

GOrUs yanus. Tepkimede baz yok; tuz ve su degil H, gazi olusuyor. Tanecikler arasinda elektron

aligverisi.oldugu icin tepkime indirgenme-yikseltgenmedir.

Mide ve bagirsak filmlerinde hastaya igirilen beyaz sivi, suda ¢dztiinmeyen baryum siilfat (BaSO,) igerir. Baryum stilfat, laboratuvarda

asagidaki iki ¢dzeltinin karistinlmasiyla elde edilebilir. Czeltilerdeki iyonlar modelde gésterilmistir (su molekilleri gizilmemistir).

0 o ®9% o

o © ("l ©
© o

BaCl,(suda) Na,SO,(suda)

Gorsel 6. Cozeltilerin alt mikro modeli
a) Cozeltiler karnistinldiginda kapta ne gézlenir? Bu gézleme gére tepkimenin tirl nedir? (1 puan)

Beyaz bir kati (cdkelek) olusur, karisim bulaniklasir. Tur: ¢kelme.
b) Katiyi olusturan iyonlarin tepkimesini net iyon denklemiygle, fiziksel halleriyle yaziniz. (2 puan)

Ba2*(suda) + SO42~(suda) — BaSO4(k)

c) Tepkime tamamlandidinda ¢6zeltide serbest halde hangi iyonlar kalir? Sayilariyla yaziniz. Bu iyonlara ne ad verilir? (2 puan)
4 tane Na* ve 4 tane CL~ iyonu kalir. Bunlara seuirci iyon denir.

GUnlUk hayatta yumurtayl “dizine” (12 tane), kalemi “deste” (10 tane) ile sayariz. Kimyagerler ise atom, molekdl ve iyon gibi tanecikleri mol ile
ifade eder.

a) Tanecik miktarini ifade etmek igin diizine ya da deste gibi birimler neden kullanigli degildir? (1 puan)

Atom ve molekller cok kicik, en kiguk 6rnekte bile sayilari cok blyuk; dizine ya da deste gibi kiguk

sayllarla ifade etmek pratik degil.
b) Molkavramini, igerdigi tanecik sayisi Gzerinden tanimlayiniz. (1 puan)

1.mol, 6,02 - 1023 tane tanecik (atom, molekil ya da iyon) iceren madde miktaridir,

c) Asadidakiifadelerden dogru olanlar igin “D”, yanlis olanlar igin “Y” dairesini isaretleyiniz. (2 puan)

1. 1mol oksijen molekdld (O5), 6,02 - 1022 tane oksijen atomu igerir.
2. 1mol karbon atomu ile 1 mol su molek{ld ayni sayida atom igerir.

3. 1moldeki tanecik sayisi maddenin tirine gére degisir.

4.  Aynisayida atom iceren magnezyum ve karbon &rneklerinin kdtleleri farklidir.
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10.  Bir6grenci, 50'ser tane boncuk ve mercimegi hassas terazide tartmis ve sonuglari tabloya yazmistir.

Madde Tanesayist  Toplam kiitle (g) Bir tanenin ortalama kiitlesi (g)
Boncuk 50 60 60/50=12g

Mercimek 50 3 3/50=0,06g

a) Tablodaki bos b6limleri doldurunuz. (1 puan)

b) Ogrenci mercimedi standart madde olarak seciyor. Bir boncuk, bir mercimek tanesinden kag kat agirdir?
Auni sayida tane igeren boncuk ve mercimek érneklerinin kitleleri arasinda nasil bir iligki vardir? (1 puan)

1,2/ 0,06 = 20 kat adirdir. Ayni sauida tane iceren drneklerin kitleleri, tanelerin kitleleri
oranindadir; boncuk 6rnedi 20 kat agirdir.

¢) Ogrenci 0,6 g mercimek aliyor. Bu 6rnekle ayni sayida tane iceren boncuk érnedi kac gramdir? (1 puan)

0,6/.0,06 =10 tane mercimek — 10 - 1,2 = 12 g boncuk

¢) Kimyagerler de atomlari tek tek saymak yerine tartarak “sayar”: 12 g karbon (C) ve 24 g magnezyum (Mg) 6rneklerinde atom sayilari
esittir. Bu durumu boncuk-mercimek deneyiyle iliskilendirerek agiklayiniz. (2 puan)

Bir Mg atomu bir C atomundan 2 kat adirdir. Kitleler bagil atom kdtleleri oraninda (24 : 12) alindidi icin atom

sayilari esittir;.iki 8rnek de 1.mol, yani 6,02 - 1023 atom icerir.

11. Mol kavramiyla birlikte kullanilan bazi tanimlar agagidaki tabloda verilmistir.

a) Her tamimin karsisina ait oldugu kavrami yaziniz. (5 puan)

Tanim Kavram
1 moldeki tanecik sayisi olan 6,02 -10%3 Avogadro sayisi
Bir karbon-12 atomunun kditlesinin 1/12'si Atomik kutle birimi (akb)
Proton sayilari ayni, nétron sayilari farkli atomlar izotop atomlar

Bir elementin izotoplarinin dogada bulunma yiizdelerine gére hesaplanan ortalama kiitlesi ~ Ortalama atom kutlesi

1 mol tanecidin gram cinsinden katlesi Mol kitlesi

b) Periyodik tabloda klorun atom kdtlesi 35,5 olarak verilir. Bu dederin tam sayi olmamasinin nedenini yaziniz. (1 puan)

Klor dogada farkl kitleli izotoplar (3Cl ve 37Cl) halinde bulunur. 35,5 bu izotoplarin kiitlelerinin dogada

bulunma ytizdelerine gére alinan ortalamasidir.
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12.  Gaya atilan bir kip sekerin ktlesi 3,42 gramdir. Kip seker, sakkaroz (C1,H»,044) molekdillerinden olusur.

Mol kiitleleri (g/mol): H: 1- C: 12 0: 16 | N = 6,02 - 1023

a) Sakkarozun mol kiitlesini hesaplayiniz. (1 puan)

M=12-12+22-1+11-16 = 342 g/mol
b) Kup seker kag mol sakkaroz igerir? (1 puan)

n=3,42/ 342 = 0,01 mol sakkaroz

c) Kip seker kag tane sakkaroz molek{ld igerir? (1 puan)

N =0,01-6,02- 102 = 6,02 - 10%' molekiil

¢) Kup seker toplam kag mol atom igerir? (2 puan)

1molekilde 12 + 22 + 11 = 45 atom — 0,01 - 45 = 0,45 mol atom

13.  Bir6drenci "Kiitlesi bdylk olan drnek daha ¢ok atom igerir” hipotezini kuruyor ve bunu test etmek igin asagidaki Ug drnegi inceliyor.

1.5,6 g demir Il. 2,4 g karbon .1,8 gsu

Gorsel 7. incelenen érnekler (temsili)

Mol katleleri (@/mol): H:1- C: 12 - 0: 16 - Mg: 24 - Fe: 56

a) Her drnekteki toplam atomun mol sayisini hesaplayiniz. (3 puan)

[.5,6/56 =0,1mol Fe atomu
11.2,4 /12 =0,2mol C atomu
11.1,8/18 =0,1molH,0 ~ 0,1- 3 = 0,3 mol atom
b) Ornekleri atom sayilarina gére biiyikten kiigige siralayiniz. Buldugunuz sonuglara gére 8grencinin hipotezini degerlendiriniz. (1 puan)
Il > 11 > 1. Hipotez desteklenmez: kitlesi en blylk olan demir en az atomu igerir. Atom sayisi, tanecidin
mol kiitlesine ve formuldeki atom sayisina.da bagudir.

c) II. 6rnekle ayni sayida atom iceren magnezyum (Mg) 6rnegdi kag gramdir? (1 puan)

0,2 mol atom i¢in 0,2 mol Mg gerekir > 0,2-24=48¢g
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14.  Seramik ustalari, sirlara renk vermek icin bazi metal oksitleri kullanir. Bir atélyede kullanilan toz halindeki boyanin X,045 formGlld bir metal

oksit oldugu biliniyor. Laboratuvarda yapilan analizde bu tozdan alinan 32 gramuk &rnekte toplam 1,0 mol atom bulundugu belirlenmistir.

Metal Alimingum (Al)  Krom (Cr)  Demir (Fe)

Mol kitlesi (g/mol) 27 52 56

0:16 g/mol | N, = 6,02 - 1023

a) Ornekteki X,03'tn mol sayisini ve mol kitlesini bulunuz. X metalinin hangisi oldugunu tablodan yararlanarak belirleyiniz. (3 puan)

1 formdl biriminde 2 + 3 = 5 atom vardir > 1,0 / 5 = 0,2 mol X,05
M=32/0,2 =160 g/mol
2X+3-16 =160 — X = 56 g/mol
X demirdir (Fe); boya Fe,03'tUr,
b) 32 gramuk drnekte kag gram X metali bulunur? (1 puan)
0,2 mol Fe,05; — 0,4 mol Fe
04-56=22,4gFe
(Kontrol: O kitlesi 0,6 - 16 =9,6 g; 22,4+ 9,6 =32q)

c) 32 gramlk drnekte kag tane X atomu bulunur? (1 puan)

0,4-6,02-10% = 2,408 - 1023 tane Fe atomu

7 Z zeduva.com



Ad: Soyad: W EiyE
Numara: Sinif: MODELi Z 10. SI N I F %&

Ders: Kimya 1. DONEM 1. YAZILI

15.  Kimya laboratuvarinda Gg olay gdzlemleniyor. Olaylara ait tepkime denklemleri agagida verilmistir.

nefes
masa beyaz duman

O
bulanik
an
kirec O L
suyu O
ispirto ocagi derisik ¢cozelti siseleri (ceker ocakta) Once Sonra
Olay | Olay II Olay Il

Gorsel 8. Ug olayin baglangici ve sonu
1. 2Cu(k) + O,(g) — 2CuO(k)
1. NH3(g) + HCl(g) = NH4CU(K)
1. Ca(OH),(suda) + CO,(g) — CaCOxz(k) + H,0(s)

a) Her olayda kimyasal degisimin gerceklestigini gdsteren gzlemlenebilir géstergeyi tabloya yaziniz. (3 puan)
Olay ve gozlem Gozlemlenebilir gdsterge

1. Kirmizimsi, parlak bakir tel ispirto ocaginin alevinde bir stire tutuluyor. Tel sogudugunda yizeyinin siyah bir Renk degisimi: tel siyahlasir;

tabakayla kaplandigi goriiliiyor. ylizeyde yeni kati (CuQ)
II. Ceker ocakta, agzi agik derisik amonyak ve derigik hidroklorik asit siseleri yan yana konuyor. Siselerin iki gazdan yeni kati: beyaz duman ve
arasinda beyaz bir duman oluguyor; siselerin agzinda ince beyaz bir toz birikiyor. beyaz toz (NH,Cl)
11I. Berrak kire¢ suyuna pipetle birkag dakika nefes Ufleniyor. Cézelti bulaniklasiyor, bir siire sonra kabin Bulaniklik ve ¢okelek: beyaz kati
dibinde beyaz bir kati toplaniyor. (CaC0y)

b) 1. olayin tanecik modelini asagidaki kutulara giziniz. Bakir telin kararmasini modelinizden yararlanarak alt mikro dizeyde agiklayiniz. (2

puan)

Bakir atomunu blyuk, oksijen atomunu kigUk daireyle gdsterebilirsiniz.

Tepkimeden dnce Tepkimeden sonra
2 ayr Cu atomu (blyuk daire) ve 2 tane CuO birimi (her birinde Cu ile O bitisik)
1tane O, molek{lu (iki kigik O bitisik) Her iki kutuda 2 Cu, 2 O

Isititan teldeki Cu atomlar O, molekilleriyle etkilesir; O,'deki bag kirlr, O atomlari Cu ile yeni bag kurar. Yizeyde

siyah bakir(ll) oksit olusur. Kararmanin nedeni yeni maddedir; atomlarin tUrl ve sayisi degismez.
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16.  Bir 6grenci grubu, tepkimelerin tanecikler dizeyinde nasil gergeklestigini agiklamak igin dért 6nermeden olusan bir model kuruyor:

1. Tepkimede tepkenlerin atomlari arasindaki baglar kopar.
2. Atomlar farkl bigimde birleserek yeni baglar kurar; 6zellikleri farkli yeni maddeler olusur.

3. Tepkimeden &nce ve sonra atomlarin tird ve sayisi aynidir.
4. Tepkimeden 6nce ve sonra toplam molekdl sayisi da aynidir.

Grup, modelini sinamak i¢in Ug tepkimenin tanecik modelini inceliyor.

Tepkimeden 6nce Tepkimeden sonra

Azot monoksit olusumu

I
@ @ | & &
§

Suyun elektrolizi

: ® B |7 © o
J U J

4 N\ 4
i
CO T @ Xl
Kiikurt trioksit olusumu
G J \_
. Azot . Oksijen O Hidrojen O Kukirt

Gérsel 9. Ug tepkimenin tanecik modeli

a) Modelleri inceleyerek tabloyu doldurunuz. (3 puan)

Atomlarin tiirli ve sayisi korundu mu?  Tepkimeden dnceki molekiil sayisi  Tepkimeden sonraki molekiil sayisi

Tepkime
I Evet 2 2
[ Evet 2 3
1l Evet 3 2

b) Dd&rt Gnermeden hangileri Gg tepkimenin hepsinde desteklenir? Desteklenmeyen 6nermeyi en az bir tepkimenin verisiyle
gerekgelendiriniz. (1 puan)
1,2 ve 3. 6nermeler Gglnde de desteklenir. 4. 6nerme desteklenmez: II'de molekil sayisi 2'den 3'e gikmis,
[II'te 3'ten 2'ye inmis. I'de esit kalmas! genelleme igin yeterli degil.

c) Desteklenmeyen 6nermeyi, kanitlarla uyumlu ve bilimsel olarak dogru bir 6nermeyle degistirerek grubun modelini gelistiriniz. (1 puan)

Tepkimede atomlarin tird ve sayisi, dolayisiyla toplam kitle korunur; toplam molekUl sauisi ise tepkimeye

g6re artabilir, azalabilir ya.da.ayni kalabilir.
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17.  Bir 6grenci grubu laboratuvarda t¢ deney yapiyor. Deneylerin tepkime denklemleri ve gézlemleri agagida verilmistir.

NaOH
Q Cu tel giimiis kristaller Hel
)
— — —
AgNO renksiz
Once Sonra Once Sonra Once - NaOH + fenolftalein Sonra
Deney | Deney Il Deney Il

Gorsel 10. Deneylerin baslangici ve sonu

I. CuSQO4(suda) + 2NaOH(suda) = Cu(OH),(k) + Na,SO4(suda)
II. Cu(k) + 2AgNO3(suda) = Cu(NO3),(suda) + 2Ag(k)
lIl. HCW(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,0(s)

Fenolftalein bazik ¢ctzeltilerde pembe, asidik ve nétr ¢ozeltilerde renksizdir.

a) Herdeney igin gozlemlenebilir gdstergeyi ve tepkime tlrlinG tabloya yaziniz. (3 puan)

Deney ve gozlem Gozlemlenebilir gdsterge Tepkime tiirii
1. Mavi renkli bakir(ll) stlfat ¢dzeltisine renksiz sodyum hidroksit ¢dzeltisi ekleniyor. Karigimda Cdkelek (agik mavi kat), .
. ) o Cdkelme
actk mavi, jole kivaminda bir kati olusuyor ve zamanla dibe ¢okuyor. bulaniklik
Il. Renksiz gimus nitrat ¢ézeltisine bakir tel daldiriiyor. Tel, giimus renkli parlak kristallerle Telde yeni kati (giims), indirgenme-
kaplaniyor; ¢6zelti giderek maviye déniyor. ¢ozelti maviye déner ylkseltgenme
II. Fenolftalein eklenmis pembe sodyum hidroksit ¢6zeltisine damla damla hidroklorik asit Renk degisimi (pembe — Asit-baz

ekleniyor. Bir noktadan sonra pembe renk kayboluyor; termometre 22 °C'den 27 °C'ye gikigor.  renksiz), sicaklik artigl

b) Ill. deneyde pembe rengin kaybolmasini ve sicakligin artmasini tanecikler dizeyinde agiklayiniz. (1 puan)
Fenolftalein, OH™ iyonlari fazlayken (bazik) pembedir. Asidin H* iyonlari OH~ iyonlariyla birlesip su olusturur:
H*(suda) + OH~(suda) — H,0(s). OH™ iyonlari tikenince ¢dzelti bazik olmaktan gikar, renk kaybolur.

Su olusurken 1si agiga ¢iktigricin sicaklik artar. Na* ve CL~ seuirci kalir.
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18. Asagida sulu ¢ozeltilerde gergeklesen dort tepkimenin sembolik gdsterimi verilmistir.
A) Zn(k) + Pb(NO3),(suda) = Zn(NO3),(suda) + Pb(k)
B) MgCl,(suda) + 2NaOH(suda) = Mg(OH),(k) + 2NaCl(suda)
C) HNOx(suda) + KOH(suda) = KNO3(suda) + H,0(s)
€) Fe(k) + 2HCl(suda) — FeCly(suda) + Hx(g)

a) Hertepkimenin tlring, net iyon denklemini ve seyirci iyonlarini tabloya yaziniz. (4 puan)

Tepkime Tepkime tiirii Net iyon denklemi Seyirci iyonlar
A g‘iﬁ{‘g@ﬁme Zn(k) + Pb2+(suda) — Zn?*(suda) + Pb(k) NO5™
B Cokelme Mg?*(suda) + 20H"(suda) — Mg(OH),(k) Na*, Cl-
C Asit-baz H*(suda) + OH~(suda) — H,0(s) K* NO3~
c B’jfsgeft”glfme Fe(k) + 2H*(suda) — Fe2*(suda) + Ha(g) c-

b) C tepkimesinin net iyon denklemi, 17. sorudaki lll. deneyin net iyon denklemiyle aynidir. Bunun nedenini agiklayiniz. (1 puan)
ikisinde de tepkimeue giren tanecikler asidin H* iuonu ile bazin OH~ iuonudur, birlesip su olusturur. Oteki iyonlar
(K*,NO3~ ya da Na*, Cl") dedismeden kaldigi igin yazilmaz; iki denklem de H* + OH~ — H,0'dur.
19. Birkirtasiye ¢alisani, kiiglk malzemeleri tek tek saymak yerine tartarak saymak istiyor. Atag, raptiye ve toplu igneden 100’er tane sayip ézdes

bos kutulara koyuyor. Bog bir kutunun kdtlesi 15 g'dir. Kutularn ayri ayri tartip sonuglari tabloya yaziyor.

Malzeme Tane sayisi Kutu + malzeme kiitlesi (g)

Atag 100 55
Raptiye 100 95
Toplu igne 100 25

a) Calisan, karsilastirma yaparken hangi niceligi bUtin malzemelerde ayni tutmustur? Bunun nedenini agiklayiniz. (1 puan)

Tane sayisini (100'er tane) ayni tutmustur. Sayi esit olunca kitle farki yalniz bir tanenin kitlesinden
kaunaklanir; karsilastirma adil olur.

b) Esit sayida ainan malzemelerin kitlelerinin farkli olmasinin nedenini agiklayiniz. (1 puan)

Her malzemenin bir tanesinin kitlesi farklidir.
c) Tartim sonuglarindan yararlanarak 100’er tane malzemenin ktlesini ve bir tane malzemenin kitlesini hesaplayiniz. (1 puan)
Atag: 55 -15=40g — birtane 0,4 g
Raptiye: 95 -15=80g —~ birtane 0,8 g
Topluigne: 25 - 15 =10 g — birtane 0,1g
¢) Calisan 100 tane malzemeye “1 paket” adini veriyor. 200 g atag kag pakettir? Calisanin yonteminden hareketle kimyadaki mol kavramini
tanecik sayisi Uzerinden tanimlayiniz (N = 6,02 - 1023). (1 puan)

200 /.40 =5 paket (500 atag). Kimyada da tanecikler tek tek sauilamaz; belirli sayida tanecik bir "paket” gibi
alinir. 1mol, 6,02 - 1022 tane tanecik (atom, molekiil ya da iyon) iceren madde miktanidir; tanecikler

tartilarak mol Uzerinden sayilr.
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20. Laboratuvardaki ispirto ocaklarinda etanol, ikram masalarindaki jel yakitlarda ise metanol ya da etanol kullanilir. Bir 6grenci bu yakitlari bir gaz
yakit olan etanla karsilagtinyor. Yakitlar tamamen yandiginda igerdikleri her karbon atomu bir CO, molekiline dénisdr. Ogrencinin derledigi
veriler agagidadir.

Ornek Yakit Kiitle(g)  Molekiil sayisi Karbon atomu sayisi
1 Metanol (CH50H) 32 6,02-1023 6,02-10%3
2 Etanol (C,Hs0OH) 46 6,02 1023 1,204 -10%
3 Etanol (C,H5OH) 23 301-1023 6,02-10%3
4 Etan (C,Hg) 30 6,02-10%3 1,204 -10%

Mol kiitleleri (g/mol): H: 1- C: 12 0: 16 | N = 6,02 - 1023

a) Ayniyakitin kitlesi ile molekil sayisi ve karbon atomu sayisi arasindaki iliskiye yénelik bir hipotez kurunuz. Hipotezinizi tablodaki uygun
iki 6rnekle test ediniz. (1 puan)
Hipotez: Ayni yakitin kitlesi kag katina ¢ikarsa molekl ve C atomu sayis! da o kadar katina gikar. Test (2 ve 3,
etanol): 46 / 23 = 2; molekil sayisi 6,02 - 1023 / 3,01 1023 = 2; C sauis! da 2 kati. Hipotez desteklenir,
b) Bir dgrenci “Molekil sayilari esit olan farkli yakitlardan kiitlesi biiyik olan daha gok karbon atomu igerir." hipotezini 6ne strliyor. Bu
hipotezi tablodaki verilerle test ediniz ve sonucunuzu gerekgelendiriniz. (1 puan)
Desteklenmez. Ornek 2 (etanol, 46 g) ile drnek 4 (etan, 30 g) esit sayida molekiil ve C atomu (1,204 - 10%4)
icerir ama kutleleri farkldir. Metanol (32 g) etandan adirdir ama yari sayida C atomu igerir. C atomu sayisi
= molekl sayisi x bir molekildeki C sauisi; mol kitlesi ise O ve H atomlarina da bagudir.
¢) Birdeney boyunca ispirto ocagindaki etanoliin kitlesi 69 g azaliyor. Yanan etanoldeki karbon atomu sayisini ve olusan CO, molekdli
sayisini hesaplayiniz. (1 puan)
n=69/46 =15 moletanol ~1,5-2=3molC
3-6,02-10%2 =1,806 - 10%* C atomu
Her C atomu bir CO, molekdiliine dénistiigi icin 1,806 1024 CO,. molekiili olugur.
¢) Birdgrenci “ Etanol yerine ayni sayida molekUl igeren metanol kullansaydik hem daha az kiitlede yakit tasirdik hem de yakit bitene kadar
ayni sayida CO, molekdld olusurdu.” digor. Bu iddianin dogru ve yanlis ydnlerini tablodaki verilerle agiklayiniz. (1 puan)
Dogru ydnu: Ayni sayida molekdl iceren metanol (32 g) etanolden (46 g) hafiftir.
Yanlis yond: Metanolde 1, etanolde 2 C atomu var; ayni sayida molekilde metanol yari sayida C atomu icerir

ve yarl.sayida CO, olusturur. CO, miktarini molekdl sayisi dedil, C atomu sayisi.belirler.
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21.  Birdgrenci, saf bir maddede mol sayisi, kitle, molekdl sayisi ve toplam atom sayisi arasindaki iligkiyi incelemek igin farkli miktarlardaki su
(H,0) drneklerinin verilerini tabloya yaziyor ve su hipotezi kuruyor: “ Bir maddenin mol sayisi kag katina ¢ikarsa kitlesi, molekil sayisi ve

toplam atomn sayisi da o kadar katina gikar.”

H, 0 miktari (mol)  Kiitle(g)  Molekiilsayisi  Toplam atom sayisi

05 9 3,01-1023 9,03-10%3
1 18 6,02-10%3 1,806 - 1024
2 36 1,204 -10%4 3,612-10%4

Mol kiitleleri (g/mol): H: 1- C: 12 0: 16 | N = 6,02 - 1023

a) Tablodaki verilerle Ggrencinin hipatezini test ediniz. Sonucunuzu Avogadro sayisi, mol kitlesi ve formildeki atom sayisi kavramlariyla
gerekgelendiriniz. (1 puan)
Desteklenir. Mol sayisi 0,5 — 1 — 2 iken ktle, molekil sauisi ve atom sayisi da 2'ser kat artar.
N =n - Na (Nasabit), m =n - Ma (M =18 g/mol sabit), atom sauisi = n - N - 3 (formuldeki
atom sauisi sabit). Hepsi mol sauisiyla dogru orantilidir.
b) Buldugunuz iliskiyi yeni bir duruma uygulayarak 0,5 mol propan (C3Hg) drneginin kitlesini, molekdl sayisini ve toplam atom sayisini
hesaplayiniz. (3 puan)
Ma(C3Hg)=3:12+8-1=44g/mol—>m=0,5:44=22¢
N=0,5-6,02-10% = 3,01 1023 molekiil
1molekilde 3 +8 =11atom — 0,5 11=5,5 mol atom
5,5.:6,02:10% = 3,311-10% atom
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