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1. DONEM 1. YAZILI SINAVI ORNEK SORULARI

Okulunuzun Adi

CEVAPLAR

| 2.1.1.1. Redoks tepkimelerini tanir. |

1.

Ca(OH),(suda) + 2HCl(suda) — CaCl,(suda) +
2H,0(s)

tepkimesinde her bir atomun aldigi degerlikleri
yazarak redoks tepkimesi olup olmadigini ne-
denlerini belirterek yaziniz. (10 puan)

Ca*(0O%H"),(suda) + 2H*Cl(suda) —

Ca*Cl, (suda) + 2H,*0%*(s) (5 puan)
Tepkimedeki atomlarin degerlikleri yazildiginda, indir-
genen ve yiikseltgenen atom yoktur. Tepkime bundan

dolayi redoks tepkimesi degildir. (5 puan)

12.1.1.2. Redoks tepkimeleriyle elektrik enerjisi ara-
sindaki iligkiyi aciklar.

2.1.1.1. Redoks tepkimelerini tanir.

2,

As O, +Br,+H,O0 — H,AsO,+ HBr

Redoks tepkimesini ylukseltgenme basamagi
degisim yontemi ile denklestiriniz. (10 puan)

As* O+ Br,0+ H,"0* — H,*As*0, %+ H'Br -

As* — 4As* 8 e vermis

Br,) — 2Br- 2 e almig

Alinan verilen elektronlar esitlendiginde
4Br,0 + As* — 4As* +8Br-" (5'puan)

Tepkime

As,O, + 4Br, + 10H,0 — 4H,AsO,+ 8HBr
(Hidrojenleri esitlemek igcin H,O katsayisina 10 yazilir.)

(5 puan)

3.

Bazi yari tepkimelerin standart indirgenme po-
tansiyelleri verilmistir.

Ag* (suda) + e — Ag(k) E°=+0,799V

Cu?* (suda) + 2e- — Cu(k) E° =+0,337V

AP* (suda) + 3e¢ — Al(k) E° =-1,662V

Mg# (suda) + 2e¢ — Mg(k) E° =-2,372V

Hangi iki metalden olusturulacak pilin standart
pil gerilimi daha biiyiktir? Gerekgelerinizi be-
lirterek standart pil potansiyelini hesaplayiniz.
(21 puan)

Standart indirgenme potansiyeli biiyiik olan metal
indirgenir.(Ag) (3 puan)

Standart indirgenme potansiyeli kiigiik olan metal yiik-
seltgenir.(Mg)(3 puan)

Mg ve Ag arasinda olusturulacak pil poyansiyeli en
biiytik olur. (3 puan)

Ag* (suda)+e- — Ag(k) E° =+ 0,799 V (3 puan)
Mg(k) — Mg?*(suda) +2e- E° =+2,372 V (3 puan)
Pil tepkimesi

Mg(k) + 2Ag*(suda) — Mg?*(suda) + 2Ag(k)

E° =E°

) +E°
pil ind(katot) yiik(anot)

E® =

pil

3,171 V. (6 puan)

12.1.2.1. Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramla-
rini agiklar.

4. Elektrokimyasal tepkimeler i¢in asagida verilen

kavramlarin tanimlarini yaziniz. (5 puan)

a) Elektrolit (5 puan)

Elektrokimyasal tepkimenin gerceklesmesi icin

kullanilan iletken ¢ozeltilere elektrolit denir. (5 puan)

b) Elektrot (5 puan)

Elektrolit ¢ozeltilere batirilan metal gubuklara




elektrot denir. (5 puan)

c) Yari hiicre (5 puan)
Bir elektrolit ve bu elektrolit icine batirilmis elektrottan

olusan sisteme yari hiicre denir. (5 puan)
d) Anot (5 puan)
Yukseltgenme tepkimesinin gercgeklestigi elektrot
anottur. (5 puan)
e) Katot (5 puan)
indirgenme tepkimesinin gergeklestigi yari

hiicrelerdeki elektrot katottur. (5 puan)

12.1.2.1. Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramla-
rini agiklar.

5. Asagidaki sekilde ginko ve bakir yari hiicrelerinden
olusan bir elektrokimyasal pil gérilmektegir.

25°C ZnS04

25 °C CuSOa4

Zn**(suda) + 2e¢ — Zn(k) E°=-0,763 V

Cu?(suda) + 2e¢ — Cu(k) E°=+ 0,337 V

Bu elektrokimyasal pil igin asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) Galvanik hiicrede gergeklesen anot, katot ve
net pil tepkimesini yaziniz. (8 puan)
Anot: Zn(k) + 2e- — Zn*(suda) E°=+ 0,763 V
(4 puan)
Katot: Cu*(suda) + 2e- — Cu(k) E°=+ 0,337 V
e
Zn(k) + Cu**(suda) — Zn?**(suda) + Cu(k)
°=11V

b) Bir miiddet galismis bir pilin Zn ve Cu elekt-
rotlarinda hangi degisikliklerin olmasi beklenir?
Yaziniz. (8 puan)

Zn (Anot) elektrotu,

Cozeltideki Zn?* derisimi artarken Zn elektrodun
kiitlesi zamanla azalir. (4 puan)

Cu (Katot) elektrotu,

Cozeltideki Cu?* derigsimi azalirken Cu elektrodun

kiitlesi zamanla artar. (4 puan)

¢) Tuz kopriisiiniin gorevini yaziniz. (8 puan)
Her iki yari hiicrelerdeki yiik dengesini saglamaktir.

Bu nedenle tuz koépriisiindeki anyonlar anot, katyonlar

ise katot yari hiicresine geger. (8 puan)

12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini standart

elektrot potansiyellerini kullanarak agiklar.

6. Al

Cu2+

NOs ™

1M Cu(NOs),

Yukaridaki deneyde bir stre sonra Al metalinin
asindigi, Cu?* iyonlarinin Cu(k) seklinde ¢oktugu
gozlenmistir.

Bu bilgileri kullanarak gerceklegsen istemli re-
doks tepkimesini yazarak metallerin aktifliklerini
karsilastiriniz. (10 puan)

istemli tepkime

2AIl(k) + 3Cu?* — 2AI** + 3Cu(k) seklindedir.

(5 puan)

Al metali asindigindan Cu metaline gore daha aktiftir.

Al > Cu (5 puan)



