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ADAPAZARI MESLEK YUKSEKOKULU




DENKLEM VE

ESITSIZLIKLER

(Esitsizlikler)

©

Hedefler

Bu tiniteyi ¢calistiktan sonra;

1=~  Birinci ve ikinci dereceden esitsizlikleri ¢6zebilmek

icin gerekli bilgi ve becerilere sahip olacaksiniz.
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Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler

Ikinci Dereceden Esitsizlikler



DENKLEM ve ESITSIZLIKLER (Esitsizlikler)

ESITSIZLIKLER

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler

Tanim: a, b € Rve a # 0 olmak iizere ax+b = 0 ifadesine birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem denildigini géormiustiik. Bu ifadedeki = yerine <, >, <,>
sembollerinin kullanilmasiyla olusan ifadeye ise birinci dereceden bir bilinmeyenli

esitsizlik denir.
Bu esitsizlikleri saglayan sayilarin olusturdugu kiimeye de esitsizligin ¢éziim
b
kiimesi denir. ax + b = 0 denkleminin kokii olan x = —3 yine esitsizligin de

kritik noktasidir. Co6ziim kiimesiyle ilgili kurali iceren tablo asagida belirtilmistir.

X - 00 -_ = + ©O

ax+b a’nin isaretinin tersi #) a’nin isaretinin ayni

Ornek:

2x - 4 < 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulalim.

6ziim: 1.yol: 2x<4 = x<2 dir. Cozlim kiimesi = { -0, 2 } dir.
2.yol: a=2,b= —4;ayrica, 2x-4=0 isex=2dir.

Tabloda yerine yazarsak

2x - 4 < 0 soruldugundan tabloda negatif bolgeyi isaretleriz.

Buradan da ¢6ziim kiimesi: ( -oo, 2 )dir.
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' Not: Buradaki gibi < ve ya > semboli kullanilan sorularda, denklemin
kokii ¢6zlim kiimesine dahil degildir ve acik aralik olarak yazilir.

Ornek:

3x + 9 > 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini tablo ile bulalim.
Coziim: a = —3veb = 9ve —3x + 9=0ise x = 3 olacaktur.

Tabloda yerine yazarsak

Bize -3x +9 > 0 soruldugundan tabloda pozitif bolgeyi isaretleriz.

Oyleyse ¢oziim kiimesi : ( -0, 3 ] dir.

" Not: Buradaki gibi < veya = sembolii kullanilan sorularda, denklemin

kokii ¢6zlim kiimesine dahildir ve kapali aralik olarak yazilir.

Alistirma: Sizde asagida verilen esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini
tablo ile bulunuz.

1. 5x-7=3x 2. 5-2x<0




DENKLEM ve ESITSIZLIKLER (Esitsizlikler)

ikinci Dereceden Esitsizlikler

1. ax’+bx+c iic terimlisinin isaret incelemesi:

ax? + bx + ¢ ifadesinin isaret tablosu A= b? —4ac ‘nin durumuna goére
incelenir. Var olan kokler tabloda kiiciikten bliyiige siralanarak yazilir. Olusturulan
araliklarin isaretleri belirlendikten sonra esitsizligin yoniine gore istenilen aralik

taranarak ¢oziim kiimesi belirlenir.

a) A> 0ise;ax?+ bx + c¢=0 denkleminin x; ve x, gibi iki farkli gergel kokii
olsun.

X - X4 X5 + 00

ax? + bx + ¢ | a'nmisaretinin aym () a’nin isaretinin tersi () aninisaretinin aym

b) A= 0ise; ax? + bx + c=0 denkleminin x; =x; = — 2% gibi cakisik iki kokii

vardir.
X - 0 X1 =Xy, =—— + 00
| 12 2a
ax? + bx+c | a’minisaretinin aym a’nin isaretinin ayni

c) A< 0ise; ax? + bx + c=0 denkleminin reel say1 kokii yoktur.

ax?+bx+c a’nin isaretinin ayni
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Ornek:

x? — 3x + 2 < 0 esitsizliginin ¢oziim kiimesini bulalim.

Coziim: Oncelikle verilen ifadenin koklerini bulahm. A= b? —4ac=9-4.2=1

-b—VA 3-1 -b+VA  3+1 _
X1 = =—=1 ve x2= = = 2 dir.
2a 2 2a 2
Tabloda yerine yazarsak
X T - 00 1 2 + 00

x2 —3x+2 | -+ + . * +

Soruda; x? —3x + 2 < 0 soruldugundan ¢éziim kiimesi, sifira esit ve negatif
olan araliktir.

Oyleyse, ¢oziim kiimesi [1, 2] dir.

Ornek:
—2x% — 5x + 3 < 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulalim.
Coziim: a = —2,b = —5ve ¢ = 3 oldugundan

A= b? — 4ac= 25 - 4.(—2).3 = 49 bulunur.

-b-vVA 5-7 1 -b+VA  5+7 1
X1= = ve X2= = = -3 dir.
2a -4 2 2a -4
Tabloda yerlestirirsek
1
X - © -3 = + 00
2
—2x% —5x+3 +
Soruda; —2x%>—-5x+3<0 soruldugundan c¢éziim kiimesi, negatif olan

araliklardir, sinir degerleri dahil degildir.

= 1
Oyleyse, ¢o6ziim kiimesi (—o0,—3) U (% , +00) dir. ( veyaR - [-3, 5 ] dir.
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2. Carpim ve Béliim Durumundaki Esitsizlikler

P(x).Q
f@) = ’;T)”

bicimindeki bir esitsizligin isareti incelenirken H(x) # 0

olmak iizere P(x),Q(x) ve H(x) polinomlarinin kokleri ayr1 ayr1 bulunup tek bir

tabloya yerlestirilir. Tabloda isareti belirlemek i¢in yapilmasi gereken soyledir:

e  Once biitiin polinomlarin bas katsayilarinin isaretine gore genel isaret
belirlenir.

e Tablo olusturulup daha 6nceden buldugumuz biitiin kokler kiiciikten bliyiige
tabloya yerlestirilir.

e En son olarak tablonun sagindan genel isaret ile isaretlemeye baslanir.

e Her kokte isaret degistirilip sola dogru ilerlenir.

" Not: Cift katli koklerde ve mutlak degerin kokiinde isaret degistirmeden

devam edilir.

(x2+6x+9).(x—2)
(1-x?)

Ornegin; f(x) = < 0 ifadesinin isaret tablosunu inceleyip

¢oziim kiimesini bulalim.

_ (+x2).(+x) + .+ _
Genel isaret : 2 - — = —dir. \
3

(x® + 6x+9) = 0 ise koklerix; =x; = —3 tiir. X | -0

-3 -1 1 2 +00

(x — 2)=0 ise kokii x= 2 dir. > f(x)

(1 —x?%)=0ise kokleri x = 1vex = —1dir.

Oyleyse, polinomun ¢6ziim kiimesi (—1,1) U [2, +o0)
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' Dikkat: —3 teki iki ¢izgi cift kath kok oldugu anlamindadir. Ayrica, paydanin
®

kokleri polinomu tanimsiz yaptigindan dolayi ¢6ziim kiimesine alinmaz.

Ornek:

(1-x)2.(x+2)3

> 0 esitsizliginin ¢6zliim kiimesini bulalim.
—X.|x+1|

- _ (—x)2.(+x)3 + .+ _
’ . _) e o= i
Coziim: Genel isaret e m—_ dir

(1 —x)? = 0 ise kokleri x1=x,=1 dir.
(x + 2)3 = 0 ise kokleri x;=x,=x3=—2 dir.
—x = 0 ise kokleri x-0 dir.

|x + 1] = 0 ise kokleri x=—1 dir.

f(x)|—)+¢+()—<ﬂ>—

Oyleyse, istenilen ¢6ziim kiimesi (- 2,0) - {-1} dir.

' Dikkat: (x + 2)3 ifadesi 3. dereceden oldugu icin ¢ift kath sayillmaz. Ayrica,
|x + 1| ifadesinin kokii mutlak deger oldugundan ¢ift katli kabul edilir.

Alistirma: Sizde verilen ifadelerin ¢6zlim kiimelerini bulunuz.

2 _pq —)2
3 < 1 2 3x+1>1 3 (x*—4x-5).(2-x)

1. — . = .
x2-1 7 x+1 x2-1 —x3—x2

<0
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